
- .& Wybor opt'na| nego Wariantu prz eds ięwzi ęc ia term omodernizacyjnego

I
I
t
I
t
t
I
t

e "szy rozdział obejmuje:

.4.1. okreś|enie waiEntow termomoderniza

ęv,n ięć termomodern izacyjnych

cxreś|enie wariantów przedsięwziec :ern om od ernizacyjnych
ocenę wariantów przedsięwziec te*c-cdernizacyjnych pod rn,.g|ędem spełnienia wymagań ustawou'ycrwskazanie optymalnego wa na nt _ c zE c s iewz war.opt

I
I
I
I

I

I

I

I

I

I

I

Lp U|epszen ie te rm orn ode r.n łza cyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7

1 Modernizacja -s:3 ::, X x X x x x x
z Moderniza:: .:.-: 

=:' : Ą X x X x x X
Wymla-= ::*',::,*- : _=l X x x x x

A W:i - a-: 1.J* wę !'l' l.t'1 ]. :: orldvnku x X X x
5 X x x

x

x

x

-a:

5':1iii" I?*r:2-,rCh

;ffi#ffiffi
.;fi]T$ Jtrgt:s;će* *thodzących w

-": sdri'aĘ *a.antu
B-].""lĘr.-n;laEm :,a c yj n e go

Koszt wariantu
Izłl

Koszt dokumentacji
Izł|

Koszt całkowity
Izł1

158 000 7 380 161 000
18 942 7 380 26 322
68 250 7 380 75 630
18 942 7 380 26 322
21 600 7 380 28 9BO
41 820 7 380 49 200

253 38a
246 0A0 7 38A
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7.4.4. |Ys|raaarlk optyma|nego wariantu przedsięrzięcia termomodernizacyjnego

str 25

Na :.:cs..ał'€ ool(onanej oceny, jako optyma|ny $/a'-€nt pzedsięwzięcia termomodernizacyjnego W
.3Ę'3]-r'łE.r.l.. c udynku ocenia się wańant nr 1 ryrr,l ]a:y Usprawn ienia:

- - ].]ł_ zac.a .nsta|acji c.o.+cwu
s 

="a... cffiorow s.lonecznych.
- :':.+: e-e strooodachu
- 3'],'€€'€.,€ scian zewnętrznych
. ń'-,* €1a drzwi do budynku
- -ń"t* ana oświetlenia na LED

=ze:siewzięcie to spełnia warunki ustawowe:. :sz-edność zapotzebowania ciepła wyniesie
2 ohnowany kredyt nie pzekracza wańości moż|lvt
3 środki w.lasne inwestora wyniosą 54 950 zł

-3 ]oą =y :,:a.pej2ź%
3" rcAe- e=.a =zez inwestora

= =er'a :E-'ł.ania inwestora:

UWAGA -przyzmianezadek|arowanych środkówułlas-1r nr€s.:rE'es: c':i.zebnazmiana części
audvtu.



I
I ! !łt]'ls :*linnlczrry optyma|nego wariantu p rzeds i ęwzi ęc i a term om oo em izacy;,'ego tr arcl-'qu o-?e rualE:l

T

t
I
I
I 7. Montaz ko|ektorów fotowol

I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I

I

I

! . ],r'.s .:bót

.i_ Ż:: /'Skazanego Wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego na|ezy wykonac naS:*'- 3.*E :rj;E
l|r'łrir2ńiFnnurcirnnrcn|zacnrarrrnai;^^ł^l^^;|
_ : 

"taz 
t.9tła ggzowego kqndensacyjnego dwufun kc

rontaż zbiornikan^ d27nltlnnrrhr^^.ń
2. Wykonanie nowel insA
3. ociep|enie stropodachu styropianem Iub matami wełny minera|nej (o wspÓłczynniku pzewodzeniaciepła A= 0,040 W(m K)), o grubości 20 cm. Cgłość Ę9krye papą termozgrzewalnq4. Ociep|enie ścian zewńętrn-ych styropiańJm (o *sp'otczynńiiu ó*'oo."nia ciepła A = 0,040 yy7(m-K))
o grubości 14cm,

5 Modernizacja oświet|enia LED
6. Wymianę istniejących dzwi do budynku na nowe o współczynniku przenikania ciepta
U = 1,5 Wm2K

2. Uproszczony przedmiar robót optlmalnego wariantu przedsięwzięcia termomoa".ni'ffiĘ

Lp. Opis Obmiar Gena jedn. Koszt
całkowitv

m2 lszt. złlm2, złlszt. zł
1 Mode,ni'acja insta|acjńo. + kosłlffi 543 380 U ZcJ JóU
Z

e

'/Vykonanie nowa instalacja c.w.u. +
nontaz ko|ektorów słonecznych - c'W.u' kpl 41 820

e8118
vv|ęP|ęl ||ę st| opooacnu 525 130

A Ónian|a^io tęl|.||yUll uuuynKu 980 '150 675
zacla oswteltanta na LED kpl lo cbó

- ,'/vmiana dzwi do budynku 22 861 18 942

SUMA 549 503

" 3{ .' :'il '3- " t . ł- .:cót wyniesie:
_ = 3 !-_ :. :,. *=S-.,:.^ .,.,r'estofa:
3=t.=.ś

:.rgrąf n'łrual,. :l-?- : :3_ : _ :,: 3 -^,izacyjna 4Oo/o:
Czas ;t.:l.* *;ał 1a:.:\h ::: -
Oszcz*il:*: -l::*a

8.3. Dalsze rrr.erqe'.ria

Da|sze dzlaa: 'a nifiĘ*itr!.: :[Ę'_.'€
1. ZłoŻenie illĘ|':.5ł'. (:'.?]ł::!{h,P;r: :l:lTl :a. " '- ],.,., {redytowej:
2. Zawarqe'*fł,'t, : *nrt :r*3*!a :'Ę|€:(*. .:;,::
3. Realizacja -:c,:r :rfEr:r i;,::-r. =- *

4. Wystąpien e 3 :r3_|E ]3.*ł]l-..r.g- -:.. 
.3

5. Zmiana Urnc,'.J : :':.s3Ą':;: :+:,= '. ]ń.3'.-
6. ocena rezul.la:rn :r:?:gę*:e]. :': ? ?.l|t 

zn.lnlejszonym zapotzebowaniem qel*a -|:l]sz,ll sezonie gzewczym)

549 502,5 d
10,0o/o 54 950,3 zł
90'0% 494 552,3 zł

19T 920,9 zl
12,5

44 010,1 zł

I

3tĘilakte'YsĘka fi na nsowa wybranego wariantu



7Tn*1
/.ffi.2
Z.#tik3
Z-&rznik4
Z*ącz'n|k5

Załącznik6

str 27

zAŁĄczNlKl Do AUDYTU

obliczenie opłat za zużycie ciepła

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Dobór ko|ektorów słonecznych

Ob|iczenie zapotzebowania na ciepło i moc ciep|ną na pot-zeby przygotowania cwu

Modernizacja oświet|enia

Wyniki komputerowych ob|iczeń sezonowego zawwfuu-ania na ciepło i moc na ogrzewanie



Za*aczr* mr ?
slr 23obliczenie jednostkowych aPłat za zuźycie ciepła

opłatv za zużvcie ciepła

Załoienia.,
- budynek przychodni lekars< e

]r'ag za @grzanie ciepłej wody 0,60 zł t kWh x278= 166'80 zł lGJI
I
I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

A,bonament

Ceny bez VAT

f(MW-r.)
I

Razem opłata state

opłata zi Ż--. -: ]€ciĘ

zm ien na0 $Zrn-*tg : 0,0 Z2GJ tkg=

Po modernizacji kocioł gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny

Ceny z VAT
opłata stała za m6T

ta zmtenna za c

Razem opłata zmienna 2,7ozłI|
:0,0335GJ/kg=80,60

złl(pkt. pomiarowy m-c)



iloŚc /
j*:'- "gś*.::*-tĘ .' lbatura kl.

schod. m3

strumień
powietza wg.

normv * -3 /h

ŁqCzne zap.
powietna w

m3/s

ŁąCzne zap'
powtetrza w

?_m- /h

o 70 0,117 420

50 0.083 300
A 30 0,033 lzv

..:4 
:":]. : : :.u'ę 1ł : .;.'ś:: 540 245 0,068 245

ŁĄczN|E V" 1 085

:5 ;J?.i,e sTLF**...i 'e n*ietrza wenĘlacyjnego

Vo=

/,Datura wentylowana lokali mieszkalnych V=

Kubatura wentylowana klatki schodowej V=

Kubatura wentylowana budynku V=

<rotn ość wymiany powietza wenty|acyjnego

)' ': 
:...: 1::|:, ;:: | ..i. rż/.:: :::'

- * - ;: ui "Ł-*: w.t--' 3:.,..lego wg PN-83/B-03430

U

n

0

Vno* = V=

Vno. = V=

\/ - ut-vnom - Y-

Za.łqcznik nr 2
str 29

1 m3/h

'th
t/h

t/h

3 305

245

3 550

mt/h

m3/h

mt/h

3 30a

m

h-

54C

3 702

0,31



Dobór koIektorów słoneczn
str 30

ob|iczanie zapotrzebowania na ciepło na potneĘ pcrygotowania ciepłej wody
Załacznik nr 3

Charakterystyka systernu .€l,t{a Wańość
Łobór ko|ektorów słonecznych i obrśfu* urysfu z lro|ettońw
Liczba ko|ektorów fotowoftaicz.,c: S.z IU
Powiezchnia absorbera ied^em ł :!eł:fu? z
Oałkowita powiezchnia abs:'tEł? ,.n' 2A
l|ość enerqii docierajac"e 3: :'l*l|g':|n :€!- | GJ/m2 3,6

GJ/rok 72
kWh/rok 20 000

sprawnośc wYt..'.E.za-E *fł*!!| .E {]|e.corze v.l
sprawnosc p?eS-łlłl.- tr':liE ; ł DI'rBE'! t.tr€{,tm i 0,8
Sprawnosc c?e:llf. trtE8|E rlBł . 0.7
SDrawnos: :ł -_..!ł3:l - U.óc
roczny J..5( trtem ]utr:}ffiffi€go z kWh/rok 6 664

GJ/rok 24,0



orrr:::.

obliczenie zapotrzebo.łania na rnoc iciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody
użytkowej

ob|iczanie zapc:izetr'!dl?* a .a : eoto na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej

.: .

*.:l :.3* l{ :jltcti.:Et!!:\łltlń].lG -': na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej

Jednostka
Wańości d|a

budynku - stan
istniejący

WańoŚci dla
budynku - stan
po modernizacji

(2) (s) (4)

kJ/(kg.dK) 4,19 4,19

kg/m3 1000 1 000

dm3/1m2*dzień; 1,60 1,60

m' 1202 1202

i-:n.].-'= :..:",ż ,,.:,:', -:-1| : ilĘ .. 
=2,',.rze czerpa|nym 0* 0r,. 55 55

0a 10 ,tn

0,7 0,7

dzień 365 365

kWh/rok

0.96 0,88

08 0,8

1 1

1 1

lT:l ]ur,ł '' .ł ]:l*:|fi r;.r;3'#ęgq Q*.Vv kWh/a

: i': . W':! 
.' ł :;l*;fia ' :"-::'.rego Qx.w GJ/a

Jednostka
WańoŚci dla

budynku - stan
istnieiacv

WańoŚci d|a
budynku - stan
po modernizacii

(2) (s) (4)

l|oŚĆ użyxc llr r ]'* os 30 30
Jednostkowe .::":hĘ :'.:"':: 'i : : :,'i ': :, '!': ]N-92/8-01706
Vcw I 110 110

Srednie godzinowe z3-.:-- '*:,:1ila?- : -. : ,, - ,r oudynku

V55, =( L"V"*)/('1 8.1 000
mt/h

Wsp. godzinowej nierovrr,c- :*.::,,:. -::: : -, : ,',

Nn = 9.32.L-o2aa

Zapotzebowanie na ciepło na :,:=:- . - ,1

Q".l = Ę*P*(Oil-eo)/106
GJ/m3

Max. moc c.w.u.

o^....t"" = V..-.cJ-.,'N-. 1 n6/3Ann
KW

Srednia moc c.w,u.

q"*4, = q"*ur"r /Nn
KW



1 . Zestawienie istniejacych oprag oś.rte{kfi ior1cłl

2. Zesta*ierr,le r9"nnennoq1ch opraw oświet|enioYrych

Lp. Rodzaj
oświetlenia

lrose sautlec iin:*: -q.''' tr!'' rk.
;;;;''"^ -e"rnrffir.: z:.m
]!;1, .. ?-.de E.tu . _-o*silffi ffi- ffi ,ffifl'"'

Czas
pracy

1

z r
Zarowvz - : ::r
Razem 5{ 4 t25

. Ę:nra. ll|Qść s?tJk
LP :s*dtsnilra JT*-

Ieświad.

Hoc
łalnretkc
waźródła

ilość
źródeł
światła w
oprawie

Jedn. Moc
całkowita
zianstalow
anego
źrdła

Moc
całkowita
wszystkich
cpraw

Czas
pracy

szt W szt W |,v
Zarovyka 35 20 1 zv 7AC 2250Zarowka 15 I 2 to 24C 2250Zarowka 8 4 1 4 3f zzcLRazem 50 972



@tarta o@ad|noooł

tsr#61ElFira
5

,tr 33

-; 0-rryrqeob Jedn.
Stan

istniejący
Modernizacia

I
*l:l: ł:s.ł].stłt ]rE :c'f-3fi ośwet|enia W 4 025 972

l ru,ę;:i3c::ln|-ltł .|Ś::€cniaiacv obniżenie 1 1

! .-;"i .;*t{ 3na. € :swiet|enia w ciaou dnia 2250 2250
t' 

=3! Jt(.( ]*3."a ośWet|enia w 0 U

! łrfis:|:i'ł=t-. { -i$rzq|edniaiacv nieobecnośĆ 1,0 1

i nł5;';'1a..-- i1 on nie 1,0 1

- .:|=-€ zEpotrzebowanie na energię
końcov'ą na oświetlenie EK.L

kWh/rok o nĘA 2 187

. Ę:'.zne oszczędność energii na
- .oświetlenie AEK,L

kWhlrok o óoV

Jednostkovw koszt enerqii elektvcznei złlkWh nĘĘ nĘĘ
1o Koszt ośiet|enia zł 4 980,94 I 203
11 Ranzne nęznzer|nnśń na oświetlcnie złlrok 3778
't2 Koszv całkowitei usprawnienia zl 26 568
13 SPBT= N,,/AO-, t^+^

td Ld 703



Z&cznik m 6
si;'3.4

finiki obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla

poszczeg ó I n y c h w a ń a ntow term o modernizacyj nych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6'6 PRO

owT-75

Wańant
Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, MW ciepła Qp, GJ/a

0,0710 200,0

2 0,0960 379,0

0,0980 385,0

.r 0,1'130 50'1,0

0,'1160 523.0

- - =r s:e-3:i 0,1160 523 0

I
E
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I

I

I

I

I

I

I

I

Roczne zapotzebowanie na e^e.: 3 .:,.:":"|ił3
ogzewa. a :.Ę3J ]l].3rł.3

s:a^ s1zed stan po

::śa.:ze.ą do budynku d|a systemu
Ę€ z.3'}€ energii

Roczne Z€!']iT€tr'3*?.€ "ra energię końcową dostarczaną do budynku d|a systemu.Tr!]itr&6n a ciepłejwody pzez odnawia|ne Źrodłaeńergii

Udział odnawialnych zródeł energii Uo,"

Z ko|ektorów słonecznych :. - 
',=..:{|]tr-,

Z * ^'e:*:-,r:,* słonecznych
Qr,W,or" kotektory 0 24 GJ/rok

: lrJf.npy ciepła

Ęw,g pompy ciepła U 0

Qx,w

Qk'w,o," pompy ciepła GJ/rok
Razem Qk,wot"

.i4 :'l GJ/rok
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I
I

ił.fniki - o9ó1ne

?s3s.g'..łowe informacj e :

s-azr.'a pro jektu: A-666

Mrej scowośó:

t--

Adres:
Dą.brox:ce - Przychodnia
pl s-=.:ry Ęmek 31

I Data rrtworzenra Prc-P'r::'

no= ..ż }ła]demar Grabiński
-rl--c=e!r 28 -:-*ego 2017 11:10

i{--:=ek 28 Lutego 2017 11:10

danych: a : :.se=s\}łG\Dogr:ments\eudytor 6 Pro Po1\A-66

I

t
:Norny:
Norma na cb. ::z'.. e ils!: - irrzenrkarua c' epła: PN-EN ISO 6946

Norma

NorBa

prc;eŁt ' obcrążerrra c:e;rJ.nego: PN-EN 12831 : 2006

PN-EN rSO 13790

III

I
I
I

Da::e Ll- no:!'cz:e:

S--:eia irl--.tyczna:
?=:--ei:cra teePeratura zewnętrzna 0":
S=eŁ:-a roczna temperatura zewnętrzna 0..":
S --ac j a meteorolog'iczna :

-20 t"
t:1C716

Koł.o

Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir
Pojemnośó cieplna:
GŁębokość okresow:go wnikania 9i P]9
Wspoł.czynnik przewodzenia eiep!Ła )'o:

2,OOO MJl (n3'K)
3,767 m

2,0 w/ (m'K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:

Kubatura ogrzewana budynku Vg:

Projektowa strata ciepł.a Przez przenikanie (p1:

Projektowa wentylacyjna strata ciepł'a Óv:
CaŁkowiŁa projektowa strata eiepł.a o:

'Na{1żka 
mocy cieplnej Ónn:

Pro3ektowe obciążenie ciepIne budynku (Ds1 :

]w.l."ź.'ik' ' wspoł'cz1mniki strat ciepła:
Wskaźnik powierzctrni $sl,a:

Wyniki obliczeń wenĘ'Iacji na

L346,0 m2

OW
riaiai ń

86 ,4
kubatury ÓHr,,v: 3L ,4

potrzeby pro3ektowego obc:ąz€t:jl -.{:
5:: - rf :

;ry1"=r'-L

odniesiony do

odniesiony do
OE,
<Dsr

.|ł- il'-

Ir-

t-:
ł.:

PowietrrPowietrze infiltrujące vinfv:
Powietrze dodatkowo :-nfi1trujące vB.infv:

rWlmagrane l)owietrze nawlewane mecl.. Vsu,mia i

SŁrona 1
AudlrŁor ozc 6.6 31994-2016 sANKc!{ Ę. z ..: t.r ę.rl.=]

40459 W

LL6268 ,W
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