7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7 =32y rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantow przedsiewzisé tarmo omodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spefnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego warizniu przeds, ewz war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie< termomodernizacyjnych

L S 1)

Do analizy przyjeto nastepujace warzrv przedsiewzied termomodernizacyjnych:
Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7
1 [Modernizacjz instziaz == X X X X X X X
2 |Modernizaciz mstzacy © w X X X X X X
3 |wymianz csasetem= | S0 X X X X X
4 lWymianz I weScowysh oo cudynku X X X X
5 |Coeosme smoocscy X X X
€ [ocEmeme soor oeen X X
7 —CEDene STan aernstrznych X

T LI Irspetetie tosr Poszczegbinych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
SOTETRE B w-ﬁ:rﬂodemrzacyjnego

ZaeTes secsrsc wchodzacych w

) o Koszt wariantu Koszt dokumentacii Koszt catkowity
i SA5EC m2nanty
CES ; [z1] [24] [21]
EmOmocemizacyjnego

TeZ=3ede5:5s7 158 000 7 380 161 000

Teleledeies 18 942 7 380 26 322
2 P 68 250 7 380 75 830
3 |1+2s3e4 18 942 7 380 26 322
4 [1+2+3 21 600 7 380 28 980
5 [1+2 41 820 7 380 49 200
5 |' 1 246 000 7 380 253 380

. Lp Ulepszenie termomodemizacyjne

B
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-

- mooermzac 2 instalacji c.o.+cwu
1z «ole«torow sfonecznych.
cene stropodachu

- ocegene scian zewnetrznych

- wymanz drzwi do budynku
--aymizna oswietlenia na LED

=2sewziecie to spetnia warunki ustawowe:

-szczednoéé zapotrzebowania ciepta wyniesie

iznowany kredyt nie przekracza wartoéci moziwe: 22 Z32=2

=~yw="ym budynku ocenia sig wariant nr 1 obsmu acy usprawnienia,

powyzel 25%

- gmecs przez inwestora
srodki wiasne inwestora wynios3 54 950 2¢ . co spamis cczskiwania inwestora,
UWAGA - przy zmiane zadeklarowanych srodkow wizsm on mwesiors =57 o0

audytu,

=3’ Cotrzebna zmiana czesci

str 25

soxonane] oceny, jako optymalny warant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
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£ Opes tzchniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego orrzwncTmrenn o
=3 E:—;i

&4 "
2 -

oes robot 2

"

227 wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepuzcs oracs

]

~cemizacje instalacji c.o0. obejmujaca
‘“yxonanie nowej wysokosprawnej instalacii

b

ontaz kotta gazowego kondensacyjnego dwufunkcyjnego c.o.+c.w.u.
montaz zbiornika na gaz plynny propan,
2. Wykonanie nowej instalacji c.w.u. + Montaz kolektoréw stonecznych

3. Ocieplenie stropodachu styropianem lub matami wetny mineralnej (o wspbtczynniku przewodzeniz
ciepta A= 0,040 W/(m K)), o grubosci 20 cm. Catosé pokry¢ papg termozgrzewalng

4. Ocieplenie &cian zewnetrnych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040 W/(m*K))
0 grubosci 14cm,

5 Modernizacja o$wietlenia LED

6. Wymiane istniejacych drzwi do budynku na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta

. U=1,5 WimK

7. Montaz kolektorow fotowoltaicznyych

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

_ Obmiar Cena jedn. RO
Lp. Opis catkowity
m?/ szt, zhfmz, zliszt. zi
1 |Modernizacja instalacji c.o. + koszt audytu 543 380 0 253 380
Wykonanie nowa instalaga cw.u. +
e montaz kolektoréw stonecznych - c.w.u, il ) nE
3 |Ocieplenie stropodachu 525 130 58 118
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych budynku 980 183,75 150 675
= |Modernizacja oswietlania na LED kpl - 26 568
“ymiana drzwi do budynku 22 861 18 942
SUMA 549 503
12 O @rasizrystyka finansowa wybranego wariantu
TSNToeEmy woszt robot wyniesie: 549 502,5 zt
<= STeOw wiasnych inwestora: ~10,0% 54 950,3 zt
o 90,0% 494 552,3 2t
FIISWOVeEE IETE B Jermizacyjna 40%: 197 820,9 zt
L3S TwrTL sz S5 12,5
Oszczecrmes: s 44 010,1 zt
8.3. Dalsze daizberis
Dalsze dziztarsz mwesiors —cer =
1. Ztozenie wricsis e=tiweae PooDisare umowy kredytowe);
2. Zawarcie umowy = wvtorow—s DropEeRt | robot
3. Realizacja rotet i actwer smcrrice
4. Wystapienie o oremie mrmemecam ZaCyng
W ZWEZKU ze 7

MNIgjszonym zapotrzebowaniem cieptz | oo

—_ SZym

=Ca (po pie T Sezonie grzewczym)




Zazfacznik 4
Zatgeznik 5
Zatgcznik 6

str 27

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Dobar kolektordw stonecznych

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cwu
Modernizacia oswietlenia

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapoirzebowania na ciepto | moc na ogrzewanie



Obliczenie jednostkowych opiat 22 zuZycie ciepta

Oplaty za zuiycie ciepta

Zatozenia:
- budynek przychodni lekzrs« =

Przed modernizacja - Kotiowniz wEClowE

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Opfata stala za moc zz2—cweraz 2H/(MW-m-c)
Przesyt zH(MW-m-c)
Razem oplata staiz zH(MW-m-c)
Opfata zmiernz 2= s zHGJ
Przesyi 2lGJ
Razem opiztz
zmiennal E20z4%g:0,022GJ/kg= ziGJ 52,18
(=37 272% G.r1.4=52 18
0=tz 72 podgrzanie cieptej wody 0,60 zt / kWh x 278= 166,80 zt /GJ
Abonament 2t/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji kociol gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny
Ceny z VAT
! Ceny bez VAT 239
|Opfata stala za moc zamdwiona zH(MW-m-c) 0,00
\Przesyt 2H(MW-m-c) 0,00
r&lzem optata stala zl/(MW-m-c) 0,00
I—OT'.":%'.E Zmienna za cieplo zUGJ 0,00
Przesy zi/GJ
Razem opiata zmienna 2,70z
:0,0335GJ/kg=80,60 e 80,60
) 1
Abonament _ 2t/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0




Zatacznik nr 2

Colicrems sumieniz powietrza wentylacyjnego str 29
[ ilogé / strumien tgczne zap. taczne zap.
SHATIRES I T T | kubatura kl. | powietrza wg. | powietrza w powietrza w
__schod. m® | normy wm?®/m m3/s m?3/m
e TR e, 8 70 0,117 420
STTECNE TETOEE LE wei0es
e | T N LUE b 5 50 0,083 300
a=rEmE T 4 30 0,033 120
S STCODME | ADnnETS 540 245 0,068 245
LACZNIE V, 1085
Vo= 1085
“ubatura wentylowana lokali mieszkalnych V= 3305
Kubatura wentylowana klatki schodowej V= 540
Kubatura wentylowana budynku V= 3702
<rotno$c wymiany powietrza wentylacyjnego 0,31
e : nego przyjeid do audyti
Lremzrs stumer poweTzs werniiacy nego wg PN 83/B- 03430
0 Viom = W= 3305
0 Vioom = = 245
0 vnam =YW= 3 550

m°/h

m>h
m3m
m>/h

h-‘i

m*/h
m’/h
m°/h




\Dobor kolektoréw stonecznych

|

str 30
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo nz potrzeby przygotowania cieplej wody
Zatacznik nr 3
Charakterystyka systemu Jecnostka | Wartosé

Dobor kolektoréw stonecznych i okresiene uzysku 7z kolekiorow

Liczba kolektorow fotowoltaicznve- szi 10
Powierzchnia absorbera jgecrecs voee o= - 2
Catkowita powierzchniz zosome—= —~E 20
llos¢ energii dociersiace oo coweTon T GJim2 36
llosé energii dociersjaca coceraans 50 cowel GJ/rok 72
kWh/rok 20 000
SPrawnost Wytws"22r 2 272D =2 «neaorZe - 0.7
SPrawnost przesyil CETkE .. comessy toteiiorem | - 0,8
Sprawnost DRSSHL e WOy N, - - Q.7
SPrawnost seumuiass T, - 0,85
roczny uzys« cispls uTythkowego z kWh/rok 6 664
GJ/rok 24,0




Zatgcznik 4

s = Gowa Ny

str 31
Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowsn 2 n2 ciepio na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
ﬁ Wartoscidla | Wartosci dia
CrarssterysyeE systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
(2) (3) (4
SECHC SIS ey kJ/(kg*dK) 419 419
Soands wody o kg/m® 1000 1000
SOTOSEOwE J0D0we myoe Tepes wody W, dm®/(m?**dzien) 1,60 1,80
DOWETRIITIE IrTowEE A m? 1202 1202
smperIirs Saskss wooy LIienwe w 23worze czerpalnym 8., ke 55 55
=rperstE wody rZec DoagTEneT S °c 10 10
SOORCTYNINK KOrskoyTy 2= MDD @ orzetwy w uzytkowanu kg - 0.7 0,7
czba dni w roku dzien 365 365
IFOCZ-"‘-E SOOTIS00wENE CEgaE SDyIROweqo
@ =V e B S 9300736500) Ryvels
T e ——— - 0,96 0,88
SOIEWIOSD TSI TIETME WO T - 0.8 0.8
= S SETTIOME R ThYSEES T = ;| 1
Y SerCSD ICUTUERCE T, £ 1 1
ST STCED “IRWElE T =
TDTE SEOOTTE00WENE Senks koncowego Qg w kWh/a 1
TLTE EaT=oowEne Segke koncowego Qg Glia )8
Oodczeme moorT=aowaTia S moc na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
_ Wartosci dla Wartosci dla
Cos Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
2) (3 {4)
oS¢ uzytkowrk om 0s. 30 30
a ol = seows wocy wg PN- ]
;\J;ednostkc:we dobowe uowoe ceows wocy wg PN-92/B-01706 / 110 110
cw
Srednie godzinowe zapotretowarie == = w o w budynku 4
Vier =( L*Vie)/(1871000) mh
Wsp. godzinowej nieréwnomesmmoss soomworu cw.u
N, = g 3. 024
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzamie © = wody 5
s s GJd/m
Qeyj = €, P (B-B0)/ 10
Max. moc c.w.u. KW
Qo™ = Vs Qe N.-10%3600
Srednia moc c.w.u.
kW




mwentawzacja techniczno-budowlana instalacji

str 32
Zztacznik 5
1. Zestawienie istniejacych opraw oswieticniowych
;U _ Jece Moo - ’
| s - L s
56 e s
Rodzaj Hosc sk ECrOSsIT e = s owrts |Czas
Lp- . . |opraw s TETSTE- 5
oswietlenia g s odi: SeaiE e Wt h pracy
e SwrETE e e
i = i ? :
& szt o =t ™ L
1|Zaréwkz iz = 1 75 o 250
2|Zarowksz z & 2 5 s 2 7250
3|Zarowk= : 25 1) 25 2 ZISC
Razem 5 | | & 0ZSs
2. Zestzwienie wymsenicnych opraw oswietleniowych
s Jedn. Moc
b Bos< s7tuk .HOC '.Io,sc catkowita oc :
Rocray jednostko |zrédel catkowita Czas
Lp opraw s 2 zianstalow ;
cSwletenia | . wa Zrodta |swiatla w wszystkich  |pracy
et Swiatla oprawie |31€d0 opraw
P srdia P
- szt W szt W w
1| Zarowka 35 20 1 20 700 2250
2|Zarowka 15 8 2 16 240 2250
2| Zaréwka 8 4 1 4 32 2250
L Razem 50 972




Ocena optacaimoss

]

Zafacznik 5
Moos—oasa tewetsra str 33
-z Stan Modernizacja
Lp Crecwnenie Jedn. e
istniejacy 1

o cmesieons ooraw oswietlenia W 4 025 972
I wsoocTwrrik sazgkedniajacy obnizenie - 1 1
I === ovwow=nz oswiellenia w ciggu dnia, - 2250 2250
& == _oeow=n 2 oswietlenia w ciagu nocy, - 0 0
f  wsooozy—o« swzaledniajgcy nieobecnosé - 1,0 1
£ wsooeoon« uwzgledniajacy wykorzystanie a 1,0 1
R Rh s [ clTgR KWhirok | 9058 2187

«oncowa na oswietlenie Ey
s I :-_zlfue osz.cze;dn 0s¢ energii na — —

oswietlenie AEx,
§ | Jednostkowy koszt energii elektycznej Zi/kWh 0.55 0,55
10 |Koszt osietlenia z 4 980,94 1203
11_IRoczne oszczednos¢ na oswietlenie ghirek S 778
12 |Koszy catkowite] usprawnienia zt 26 568
13 |SPBT= Ny/AO, lata 7,03




Zatacznik nr @
s 34
Myniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdinych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

OWT-75
i Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q, GJ/a

1 0,0710 200,0
2 0,0960 379,0
3 0,0980 385.0
- 0,1130 501.,0
S ! 0,1160 523.0

2 - s==r SIVesaCy | 0,1160 523.0
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—_—— ' — L e W' L

stan przed stan po
Roczne zapotrzebowanie nz ensrz e korcows =osiarczanz do budynku dla systemu
Ogrzewania przez ocnawiaine 2rodia energii
Z kolektoréw stonecznych 2, . . 0 0,0 GJirok
= 3 oy ceoe | 0 0 =
Z pompy ciepta e GJ/rok
Q, - == porey Cegra GJ/irok
RazemiQ, . GJ/rok

Roczne zapotzstbowane

- n2 energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu
STy2iowania ciepte] wody przez odnawialne zrodia energii

Z kolex2orow sionecznych Qi w2 kolektory 0 24 GJfrok
Mw.g pompy ciepla 0 0 E
Z pompy ciepla O
Qk,w,aze pompy ciepta GJ/rok
| Razem |Qyw oz GJ/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,
roczne zapotrzebowanie na
energie koricowg co +cwu Q. 2|GJfrok
Jaziat odnawialnych zrédef
energii U, %




Wyniki - Ogodlne

ro-sktowa temperatura zewnetrzna fg:
Sredn:z roczna temperatura zewnetrzna 0p o

a metecorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnosc¢ cieplna:

Glebokosd okresowégo wnikania ciepla §:

Wepbiczynnik przewodzenia ciepla Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powlierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepla przez przenikanie O@g:
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y:
Catkowita projektowa stféta ciepia ®:
Nadwyzka mocy cieplnej ¢§H:

Projektowe cbcizzenie ciéplne budynku ®y,:

Wskazniki 1 wspolczynniki strat ciepla:
Wskaznik @g: cdniesicny do powierzchni $gr a:

Wskaznik ¢z odniesiony do kubatury ¢y, v:

Bodstawowe informacje:

Nazwz projektu: A-666 wW-l
Miejlscowosc: Dabrowice - Przychodnia

Adres: pl Stary Rynek 31

Projektant: =gr ini Waldemar Grabinski

.bata obliczen: Wtorek 2B Lutego 2017 11:10

b;ta utworzenia projekTu Wiorek 28 Lutego 2017 11:10

Plik danych: Z. TUsers W3\Documents\Audytor 6 Pro Poll\A-££
Normy

Norma na cblicszsn:e wsp. przenikania ciepia PN-EN ISO 6946

ekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

PN-EN ISO 13780

ITI
-20 e
7,6 |°C
Kolo o

Piasek lub zwir
2,000 MJI/ (@3 K)
3,167 m

2,0 W/ (m'K)

1346,0 m?
3702,0 m3
75809 W
10459 W
116268 W

0 W
116268 W

Wyniki cobliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbcrazes-= ——ss_==o0

Powietrze infiltrujgce Vs
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp_ infy!

Wymagane powietrze nawiswane mech. Vey min:

Strona 1

Audytor QZC 6.5 © 193934-2016 SANKOM Sp. z o.c

WY _ taTom




Fowietrze nawiewane zech WV, m3/h
Wymagane powietrze usuwz-e me-= Vor wic ' 'm3/h
Powietrze usuwane —e-= Vo . Im3/h
& | 0,3 .
Doplywajace powistrze wectylacyine V,: | Qg§5;0 m3/h

Srednia liczba WYElZm sowsescza

Srednia temperaztur= Sopiywalacego powietrza Oy: =200, |*¢

Wyniki obliczer se= g ;‘:{{{Q{‘\W\\ -~

e bR N T

- SN OO 3 s energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja netecrolos: se=g Koto

Sezonowe ZapoITelowasie na o

‘ergie na ogrzewanié
Strumien pow:ze==zs fer:w;a:y:nego—ogréewanie §5,H: 3553,4 m3/p
Zapotrzebcowa-_= -2 —=ric - ogrzewanie Qgﬂﬁ:..522,98 GJ/rok
Zapotrzebewzs-z =2 =—==£ic - ogrzewanie OH, nd: 145272 kWh/rok

Sudynku - Ay . 1346 p2
Kubators scrsews-a Sadynku Vu:  3702,0

- ogrzewanie EAy: 388,5 MJ/(=Z-rok)

Wskar-- ¢ SSpCTITehowsni g - ogrzewanie EAy: 107,35 xwn/ (2 rok)
Wsk=zo - IEpC i setewania - cgrzewanie - - EVy: 141,3 M3/ (=3 rok)
“Ekarmck Tapotrrebowania - ogrzewanie EVy: 38,2 xWn/(m3 rok)
Far=me—— ==-_e= projektuy

licrar-g STTec k=g ciepia przy min. ABpin: 4,0 K

WESmaos =l S=T=T ciepla do Pomieszozed w Sa&siednich grupach:

“ST=miczeniem do 05 ,u

i = SR dyzurna @ ,: 16 e

“OLiioEaT stmaty do Pomieszezen w sasiednich

SUSi=kacs 3k ax by byly nieogrzewane: Tak

Elicra=-g F=TSmatyczne mostkéw cieplnych: Tak

LallZammee pewia TrErinyed metods Upros=-c=omns - Nie=
DomySine 2w 4o chbliczeh:

§ o Biurowy lub adm.
Typ konsteaikes Budynku : Ciezka

Typ system= ogrrewania w budynku: Konwekcyjne

Bez ositabieniz
Regulac-= ==S==wy ciepia w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelzcsc: obudowy budynku: Sredni

Krotnosc wym:isoy powictrza wewn. Ngg 3,5 i/h
Klasa osicnis--= Budynku; Sredn:s osicniecie
Domyg&lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacz-:: Naturalna

(@]

Temperatura powiezrza nawliewanego Qgy,:

(9]

Temperatura powietrza kompensacyjnego f,: 20,

Strona 2




Symbol

BDz
HOK PCV
HOK PIW
T-PG

5IDPOS PART

0.SC GR
i| SC PTW-5:

=STD
I| 82-38

Wynik: - EZestawienie

Sc—=—a zewnetrzna

Strona 10

przegrod
U  Upaye Stan WT
W/m?'K W/m?-K & ok
2,100 1,700 P  XNie
| 2,100 1,300 P | xnNie
~ 2,1000, | @ |
. [
0,486 P JTak
| 0,631 0,250 P  xNie
0,648 P | #Tak
1,135 P | Tak |
| 0,902 0,200 P  xNie |
| 1,114 0,250 »  xnie ]




wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miejscowosc: Dabrowice - Przyéiodﬂia
Adres: 2l Stary Rynek 31 -
Projektant :™or i1nz Waldemar Grablnskl
Data obliczen: Sroda 1 Marca 2017 20:04 -

Data utworzeniz Sroda 1 Marca 20i7

Plii-danych:

Norﬁ&:

Norma wsp. przenikania ciepla:

Norma =rojekt. obciazenia cieplnego:

[ M

Norma

Sigtoacsc ckrescowege wnikania ciepia §:

-

Wspoiczy—= k& crzewodzenia ciepia Ag:

s=ik: cobliczen budynku

Zewana budynku AH

zewana budynku Va:

Ciepia przez przeniiénié Do :
Laﬁyjna strata c1ep1a dw

Nadwyzkz zmooy

2 cieplne bua&nku Dyr.:

Projektowse cbe

1ki strat cigéla:

WskaankA 1 wspoliczynn

WskaZnik @z ocnies:iony do powierzchni ¢m;A—
Wskaznlk Ps:. odniesaony do kubatury ¢HL‘p

WYniki obliczen wentylacji na potrzeby projéktowego

Powietrze infiltrusace V.. :

Rt

Powietrze dodatkowo ltrujace Vi dnev!

WYmag?ne powietrze nawiewane mech. Vgy min:

Strona 1
& 1954-2016 SANKOM Sp.

20:04
C:\Users\WG\Documents\Audytor 6 Pro Pol\A-66

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

IXE
=20 .o
7,6 it
Kolo

Piasek 1lub 2w£r

2,000 MJ/ (ad K)
3,167 m

2,0 W/ (m'K)
1346,0 w2
3702,0 3m5__ -
32608 W N
38212 W '
70819 W
0w
70819 W
52,6 wW/=?

18,1 w/=°
obcizfen:a c—meslnags:
518,7 =/n

=2 =
=/t




Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. V_.: __mi/yl B
Wymagane powietrze usuwane zech. Vgy pin: m3/h
Powietrze usuwane mech. V_ - ;Ta{h__ -
Srednia liczba wymian powletrza n; 0,8

Dopiywajace powietrze wen=ylacyjine V: 280%,7 m3/n
Srednia temperatura Zcpiywaiacego powietrza 0, : -20,0 |°¢
Wyﬂiki_oblicze: SeIsoowego zapotrzebow;ﬁia_na energie wg PN-EN ISO 13596_
.Sté;ja meteocrclogrcrmas Koio

Sezonowe zapcirzsehowanie na energie n; ogrzewanie

Strumien powietrz= wu—:y;acyjnego-égrzewania Vit 3388,1 =3/hn
Z;potrze:cva:;e =3 cieplo - ogrzewéni; R O, na: 200,08 &J/rok
Eapotrze:cva:;e == cieplo - ogrzewanié_ Op na: 55578 kWh/rok
Powierzst=:3 ogrzewana budynku N Ay 1346 =2

Kubatura ogszewana budynku Vg: 3702,0 =3

Wskas=:k zasectrzebowania - ogrzewanie Eag: 148,7 M5/ (a2 -rok)
Wskazz-k zapctrzebowania - oérzé;an;e - E2Ag: 41,3 xwWn/ (2? -rok)
Wskas—-% zapotrzebowania - ogrzé;anie EVy: 54,0 M3/ (=27 -rok)
Wskaz=-& zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 15,0 xWh/ (=2 -rok)
FarameT-v cbliczen projektu: -

“S_ic=z==ie przenikania ciepia ﬁ;zy_min. AOgin: £,0 K

WastasT opT =n strat cieplé do p;miészczaﬁ W sasiednich grupach:
Oblicza) = =2niczeniem do Bjﬂg . l _ B
Mimsmalaz tem—oratura dyzurna Bjnﬁ: 16 e

Cbliczas straty do pomieszczeﬁ_ﬁ sasi;dnich

budymkacs tak jak by byty nieogrze;aﬁé: Tak -
Oblicza—:s z=tomatyeczne mo§£k5§ ;iéblgych: Tak -
Cbliczam-e mostkéw cieplnycﬁ_m;tdaa_uproszczona: Nie -

i

obliczefh:

Iyp konstrukcii

budynku:

Typ system= ogrzewania w budynku:
Ositabienie ogrzewania: -
'Regulac;a 2ostawy ciepla w gr;paéh:
Stopieﬁ szczelnosdei obudowy-bﬁéyniuf

Krotnosc wymiany

[

powietrza wewn. ngg:

budynku:

Klasa osion:ec:2

Domy£lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacii: Naturalna_
Temperatura powietrza nawiewanego fg,:
Temperatura powie+trza kompensacyjnego 0u:

Strona 2

Biurcwy-ihs-;dﬁj R
Ciezka -
Koﬁw;kéygn;

'Bez ostabienia
:Indéwid&ﬁlna reqg.
‘$redni

| 3,5 1i/n

Srednie oslicnies—e

20,0 g =
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