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TAZE_ LT STEONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

* DANT WIENTYFIKACYJUNE BUDYNKU str 2
Tt Socsa) Dudynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy XIX w
Osrodek Zdrowia z Aptekg
3 meestor 1.4. Adres budynku
~=ZAD GMINY ul. Nowy Rynek nr 17 u.  Stary Rynek nr 31
TABROWICE . :
kod 99-352 Dabrowice kod  99-352 Dabrowice
tel. . powiat kutnowski
{odzkie

2 Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ZAKEAD USLUG BUDOWLANYCH
mar inz. Waldemar Grabinski
99-300 Kutno ul Painocna nr 35
Regon 47228172 tel 604 284 301

3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Waldemar Grabinski - Kutno ul Potnocna 35 Y

mgr inz. WALDEMAR GRABINSKI

upr. budowlane nr Kn-136/71 autoryzacja KAPE 0094

podpis

g Imie i nazwiska Zakres udziafu w opracowaniu audytu

£ Meesscowosc Kutno Data wykonania opracowania 02.03.2017

& Segxs res

str.

1. Stor= fyhiows

2. Karta audytu srerpetyornego

5 Dokumensy 22 = ows wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego a

budynku

4. Inwentaryzaga tecormczmo—sucowiana budynku

5. Ocena stanu techmiczregs susyeu

6 Wykaz usprawnien i przedsewres ‘=rmomodemnizacyjnych 11
7 Okreslenie optymalnego warzrou crm=cs =wzi2cia termomodemizacyjinego 12
8 Opis wariantu optymalnego 25




TABELA 2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU " str3

0 - Stan przed Stan po

SRS Sag tennomodp..emizacg'q termomode?m:zac,.

~-s=rxca/technologia budynku Tradycyjna bez zmian

- __=zos kondygnacii -

: | <L_patura czesci ogrzewane] [m"]

£ |Powierzchnia budynku netto {m21
| 5 |Powierzchnia ogrzewana czeéc =y swes [m?]

6 Powierzchnia ogrzewana loxa! = swn oz mmyon comieszezen niemieszkalnych-

" |klatki schodowe (m2]

7. |Liczba lokali mieszka!ny -

8. |Liczba 0sdb uzytkuizoiom oo mes

podgrzewacze kociol gazowy

9. | Spostb przygotowamz cemees wot Sitioes , elektryczne dwufunkeyjny
10.|Rodzaj systemu oswm=ar sumerw, kottownia weglowa kotiownia gazowa
11.|Wspdtczynnix vs==s_ &7, [1/m] 0,38 0,38
12.]Inne dane char=e=ismcs Suswres -

2. Wspéitczynnik srasmiamna cegss sra=z orzegrody budowlane [Wim2K]

1. |Sciany zewrsrme

2. Daf'“ STIDOSECVSIIE ST meagrTewaryi poddaszami lub nad przejazdami

3

4

5 T

S |Ungpermene Iowre TE OTToMETE W cxresie tygodnia [
£ | wODecrere TN TS ST TOARE W ciagu doby [-]

." SorFeross pEmTwe Testme prIygotowania cieplej wody uzytkowej

. e F—

| —hes ZSME v L

L
£ | SCrSeer ==
S L Cr=r et B0 - =SS -
A E_:.—_....— S Lo

S. Chamh:r-gm sesmne wentylacji
1

e e B — nna) naturaina NasEna
2. | Sposob Soprowacnens  scoroearenz powielZa okna/kanaty oknakans
3. [Strumien powssrms sewmer—eo- [m°/h] '

4. |Krotno$¢ wymiar powen—s [1/h]

6. Charakterystyks smssgeny-onz budynku

1. |Obliczeniows moc cemrs ses=r Fzewczego [kW]

2. | Obliczeniowa moc cesire pmreers oo oy Jotowania cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowarmes == s - “=7==wania budynku (bez uwzglednienia
3. [sprawnosci systemy sroswees-
[GJirok]

=W W CQrzewaniu

2 Roczne obliczeniows = == EErD 30 3
sprawnosci systemu o T=s

=w2na budynku (z uwzglednieniem .
=20 | OT=w w ogrzewaniu) [Glirok] =

MoK




S Sl 2 snerD 30 oriZygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43

T S Seme ve s=wan 2 przeliczone na warunki sezonu standardowego
s e e se=cowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak -
| pomiaru

e Siwme Seoes T2 orzygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace weryfikacii
e sesstwess s=rych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak -
pomiaru

Wi g =ootrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
SwIDesTEETE SOrEWNOSCl SyStemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kthmgrok] e

e memmego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
Jwspesmeniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mProk]

- === somawalnych zrodet energii [%)
T Twmeany =cnostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
“z== z3 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [2GJ] 522 80,6

. === ' MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [Z{/(MW m-c)]

<=zt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej ¥ [2Hm] 28 ¢ {25

=oszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody uZy=ows n2 m=
2/ (MWm-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowe] [z¥(m® m-c)]
Miesieczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 0.00
Inne [ 0 0

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

u

ac

~| @]

Planowana kwota kredytu [z{] 194 552 |Roczne zmniejszene zapotzstowania Nz snergie  [%)] 73,0
Planowane koszty catkowite 49 503 |Premia termomodemzacers

Roczna oszczednose kosztow energii [zHrok] 44 010

1+ dla budynku skladajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych maes, coca wsmswe =re ooz eine dia kazde|
czesci budynku

2} Ugze [%0] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzaczan
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczang do budyrs.
przygotowania cieptej wody

3 Optata zmienna zwiazana jest z dystrybucjg i przesylem jednostki ensrz
' Stala oplata miesieczna zwigzana z dystryb ucjg i przesylemn energii

str3



& Seswamenty | dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
aal & — ~o ]

str 4

Zoxumentacja projektowa:

“wentaryzacja wykonana w 2005 r.
- Inwentaryzacja wykonana na potrzeby audytu

3.2. Inne dokumenty
Umowa z dostawca - Przedsiebiorstwo energetyki cieplnej
Faktury za dostawe ciepta
Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 lislopada 20057 © wsoer=ri = —omooemasc | remontow — Dz U Nr 223.poz 1459, dalej zwana Ustawg

termomodemizacyinz

* Rozporzgdzenie Mimsrz o5z
0raz czesci audyt = o
termomodernizacynegs Dae
* Rozporzadzens Mmsrs 6
energetycznes Ducyey
* Rozporzadeene Mims
technicznysn @ 2

* Poisks Norma 2N

TSI MERsecss EDrE Oewcoe - PNTIEE e FUOT -~ ey e

SCSSET i e e LOWREs - _mrTves WEDTIY ST et SeUss - WD orose——rs

i =

P =7 TEF remmene npywers s owmesrs MeTrs e TS Deel TISEDSTE TEoreer
e WS ST o T The L EI‘Ermmamrzﬂ_w;
DL SETENCITmIE TR TEST Jutel. SORIDIT «Srow o3 Ra0V0e 3 Eees AT ICEy

ICEETETTNT ey TR LEOTE

s WormE TN-EN B0 1T s

-Energetycene wiasowosa uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do

*3 Csoby udzielajace informacii

3.4. Data wizji lokalnej
19.12.2016

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
* modernizacja o$wietlenia
*  ocieplenie stropu poddasza,
* wymiana okien i drzwi do budynku
*  montaz kolektoréw fotowoltaicznych
*  modernizacja systemu grzewczego,
*  modernizacja systemu przygotowania cieple] wody.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora Przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzies =
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 549503 =

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 494 552 3 2

oL S N




4 mwestaryzacE =chniczno-budowlana budynku

str &
& Ogoime tame © Dudynku
L Gmina X spotdzielcza komunalna X
Sosrmacsene Dudynku  |Urzytelnosci publiczne] x mieszk-ustugowy X inny
Lores Dabrowice ul Stary Rynek nr 21
e == wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowe]
ST P T i s
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
wok Dudowy 1975 Rok zasiedlenia XIX w
TesToioge budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
555 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUFR-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
7 Wi-70 SBM-75 ZSBO “Stolica” X tradycyjna ramowa
iseeztowa  |inng, jaka:
Powierzchnia zabudowana [m?] 551 10 | Bucynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]| 4484 | 11 |L<zoz <iaek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubaturg ogrzewanych .
pomieszczenr na poddaszu uzytkowym lub 3 o o P .,
3w piwnicy i pomniejszona o kubature []] 3702 |42 tieeha Kendyonad 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind otwartych wnek, loggii i galerii
£ Powerzehnia uzytkowa [mz] 1202 13 |Wysokos< sonoyanas w swistle [m] 2.8
= Fowezohnia korytarzy +klatek [m?] 144
=owezonnia pomieszczen ogrzewanych % 0 14 |Liczba uzyTkownikow 30
“2 oocczszu uzytkowym [m7]
- : :‘r-'“%'_":_:‘."‘ 2 pomigszcezen ogrzewanych (m] 0 15 | Liczba mieszkas 6
- Tooo 2 _3hZowz pomieszezen 2 . e N e
cmsez—yom o sklepy, itp) [m?] 0 16 |Liczba mieszkan z WC w izzence 0
- ];_--;':.—{__i‘ii Sozswang budynku (m?) e 17 |Liczba we 6
Y wg PN-TO 802353 Sowe=—zo0nia budynkow.Podzial, okreslenia i zasady comiaru

wg PN-628-02350 « o=z cudynkow. Zasady obliczania.




£z To's techniczny podstawowych elementéw budynku str6

/7=« 0 2 kondygnacjiach nadziemnych z czesciowym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
vzynw w1975 Scieny zewetrzne murowane z cegly petnej , grubosci 38cm.
=27y piwnic grubosci 51 cm.

Stropodach - -ocieploni stropu podcas=z poierz o grubosci 10 cm.

Stropy budynku drewniwne

Strop na piwnica - sklepienie cegiane

Okna w pomieszczeniach s3 w dobry™ sizmie DTV Wartoss wso CIynnixa przenikania ocenia sie na
U=2,1 W/(m*K).

Drzwi weistcowes SSows  Iawmarne = =30 Win

ZesTawrame SampTt SotyTzacych przegrod budowianych

4 ik | Pow. nee e okie:c:.d;rzwi o:']na Fow. cirzwi dr:wi
| = ——" b::f ‘ WI(m®K) o Wi(m*K)
Soare Townetrzng E 2400 22 | 450 o |

I Scoane zewnetrzna W 2300 1,11 35,0 2.1 8,0 3,0
I Sciana zewnetrzna N 160,0 1.94 450 2.1 9,0 3,0
4 'Sciana zewnetrzna S 160,0 1,11 44 0 2.1 50 3,0
5 [Strop na piwnica 5350 0,61

6 |Stropodach H 525,0 0,90

8 [Sciany piwnic 190,0 1,13 10,0 2,1

9 |Sciany przy gruncie 150,0 0,65

10 |Posadzka piwnic H 525,0 0,49




£ Trammomeeshag emespetyczna budynku srt7
= Rodzaj danych Dlane w Sheiing
istniejacym
—F DTS TRE SEQNTS TS OO [kW] -
I CETOaDnE TK SEDs ne owu (Qgy) [kW] 2
Jannrosswmmeme TE oc oeping na co [kW] 116
¢ Tmpoe—snewarie m= moC cieplng na ewu (kW] 9,6
SooTe EpaRTshowanic na -:,_Jep}o W standardowm sezonie grzewczym (GJ]
o _wooeomena sprawnoscl systemu ogrzewania
= sooe Z=octTsbowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym (GJ]
= owozecmi=nem sprawnosci systemu ogrzewania
. z miesiecznie zi MW
~ce='= zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika ziGJ
-c-ztz abonamentowa miesiecznie zt

4= Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. " Ciepio dostarczan= z «otiowni weglowej w budynku. Instalacja
1. [Ty Instalacj dwururowa z rozdzisfem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacii 90/70 °C

Stalowe. czame so= wadzone po wierzchu, bez zaworéw

N g

3. |Przewody winstalaci Eil:;dnpguovr;o::e : ;:-:_:—e =y ooz ome izolowane (zly stan izolacji),
Ogdlnie dostateczrny si=n =chncrny
4 Roczs e grzejnikow Zeliwne typu S130
= | Osonece grzejnikow Brak
g8 Zaw srmostatyczne brak
7 (labeznescrense Naczynie wzbiorcze Tyou otwar=o0

(8]

Sie€ odpowietrzaacs

7124

nie wykonywano

Wartosci wspolczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizagcji

Lp Opis Wartosc¢ wspolczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Mg 0,60

2 |Przesylanie ciepla N 0,96

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77

4 (Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na™Mc™Ns = Niot 0,44

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00




5 Ooena scssimege stanu technicznego budynku

Bz

5.3

54

5.5

Srragrody ZoemelrIne str 9
2 u?
przegroda U Wim=1] [W/m**K]
istniejace | wymagane
sciany zewnetrzne .41 0,25
stropodach 09 0,20
strop na piwnica 0,61 0,25

< Wymagania wg Warunkow technicznych jakim powinny odpowiawadc budynki ich usytuowanie

Okna i drzwi
U W/m*K]
przegroda =
istniejace Iwymagane
drzwi zewngtrzne 3.0 l 1.7
okno 21 13

System grzewczy

[113

tniego uzytkowania. W szczegolnosci:
:-2ina sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci krazenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulowuje
=_ cznie instalacje;
-=aw=—= naczynie wzbiorcze powoduje ubytki wody i stwarza warunki nadmiernej korozji;

— =5

= zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, §ladowo wystepuja ogniska

- —=w-=, 32 z2roéniete kamieniem kottowym, $ladowo wystepuja ogniska korozji; izolacja termiczna w
~wmioy =5 w Sosiztecznym stanie technicznym, migjscowo wystepuja ubytki izolacji termicznej.
Koot o o wegiowy zuzyty

System zaopatrzena w ciepia wode

Instalacja cieple; wosy Ty ows est w dostatecznym stanie technicznym. Instalacja zostata wykonana w
1089 r. Nie stwierszomc «oroz orzewodow, izolacja termiczna przewodow poziomych jest w
dostatecznym stanie. Syst=— =57 W, 0OS3ZI0NY W wodomierze mieszkaniowe

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszka nych =2 20WEns =51 grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczeinosc Crzwt | oxien Stan techniczny przewodow kominowych
wg ostatnie| ekspertyzy kominiarskig] jest 2g0dny 2 obowiazujacymi wymaganiami technicznymi.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

str 10

Charakterystyka stanu istniejacego

Moziwosci | sposéb poprawy

2

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maiz nezzconza=
wartosci wspolczynnika przsmwz-z ecs

3
=y SoCepic scian zewnetrzne | stropodach.

Okna s3 w dostatecarym sizm e -

S=TmEZTym o=nz nowe PCV w dobrym stanie

0 wspdlczynniku przesikane ceme U= 20 |
. [Wim?K]

Wentylacia grawacyina Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie

Nie stwierszz s2 == —2eo crawietrzania | Wentylacii kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow,
3 |W okresie zmowy— wystsoue nadmierny

Napfyw Zmnsgo somwetza. ©o Zwieksza

2UZyTE ME OgroemEre

[Instaiacs ceeplel wody uzytkowej

% - DTDoTiowywane w podgrzewaczach

e veych

i o0

Mozliwe oszczednosci przez wykonanie nowej instalacj
C.W.U. i montaz kolektorow sfonecznych

I

Systemn grzewczy

“ocict weglowy o niskiej Sprawnosci regulacji.
‘Ogolnie ledwo dostateczny stan tech niczny

instalacji wewnetrzngj,

Konieczna kompleksowa modernizacja instalacji
odpowiadajaca obecnym przepisom.




|6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

str 11
Lp. Zocza usprawnien lub przedsigwziec | Sposob realizacji
1 2 ] 3
Z—rexszenie strat przez przenikanie przez cizny | Ocecienie Scian styropianem.
fr— ¥ L — AL~
2 ww przez stropodach O =0 =~ = stropodachu - matami z weiny mineralnej
_o styrooianen - catosc pokry¢ papa
termozgrzewalng. .
W orzez strop piwnic. | Ocegien

= stropu styropianem od spodu-jest

\ne—oziwe z uwagi na: sprzeciw lokatoréw, wysokosc
| oo <220em istniejacy instalacje rur i przewodow
~2—ocowanz do spodu stropu. Z tego powodu

czoarrywany jest wariant docieplenia §cian piwnic..

4 |jw. - okna Wymana ozw zewnetrznych do budynku

5 [Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Mortz> kosectorow stonecznych
uzytkowej

8 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Ko o=« som= —ocemizacia instalagi c.o.
oraz srysiosowan e nstalacii do odbioru ciepta z

kokextorow SomecTTyCh




Ckreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

zapotrzebowania na ciepto

str12

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmnisis
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

Zenia strat przez

Ocieplenie scian zewnstranych podiuznych*
Ocieplenie scian szczytowych*

ogrzewanie powietrza wentyiacyinego
| Ocieplenie stropodacy
Wymiana drzwi do budyniu
rawmnSne JotyCZaCE Zmniejszenia .
Il Uspra 5 ) . Montaz kolekiorow stonecznyen
ZapoUrZEooW=NE 2 przygotowanie c.w.u. :

"] moze &

°_=dno przesiewziecie




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepio na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
str13
W niniejszym rozdziale w kolegjnych tabelach dokoru = s=
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawm e crowadzacych do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

o) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego warian. orzecs ewziecia polegajacego na wymianie
okien piwnicznych i drzwi do ki schod oraz zmnieiszen2 zaootrzebowania na cieplo na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

S

c) Oceny opfacalnoéci i wyboru optymalnego wariani. orz=cs =wz =2 2 dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie ciepss woo, Ty «ows

Pl

d) Zestawienie optymalnych usprawniei i przedsiewz=c w «2i=osc rosnace] wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacsgs «222= _so=ar2nie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie e g ten:no— s jedn.
E obecnym  modernizacji
t,o . lokale mieszkalne | E. 20.0 °’c
t.o, klatka schodowa 50 8.0 e
t, 200 20,0 c
b 89 £3 B
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3686 3838
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 8°C 1073 1073 dzienKa
:Sc dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1032 T an
Ogn Ojr | zt (MW mc)
O O | - | 21/GJ
Aes. As zt/m-c

Ceny wg.faktur S M . z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzaczarz 2. Nyliczenie oplat w zatgczniku 1.




2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
c =pla przez przenikanie Sciany piwnic
str 14
Dane: A = 850 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni: A . = 190,0 m*
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sca~ —=tocz ©=ZSpoinowg 2 uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= - 0 WmK  Rozpatruje sig 3 warianty réznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termiczns
wariant 2; S T hmaErs proosc warstwy izolacji, przy ktérej jest spefnione wymaganie max
WE=roSC wsDoTyrika U<0,23 Wim2K
- Stan Warianty
o = doan, istniejacy 1 2 3
1 Grasosc oncEowe: wErstwy izolacji m 0.14 0,16 0.18
= "Seseowmek o greec | po przeprowadzeniu | mZ/wW
t S, S cESeWSEA U GJ/a
S G G =W AR 2 FU MW
i Foroms seooeomoss kosziow zHa - y :
T Ceta edrosRows csprawnienia ztm* 153,75 180 200
E Woss swmizmci ssorswnienia Ny 2t 52 490 8 (00
P OSFET= Nl lata =

SOOSTIwE rTHeych wartosci Ny

s@restieowe coeplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

= “w=  cawowite] powierzchni cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

(Wybrany warar 1 Koszt: 29213 71 [sPBT= 16,7 lat




T3 1 Ocena opfacaimosc | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

c =~z @M Sciany zewnetrzne
str15
Ceme A = 82.0 m?
~owserzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienii A sz 7900 m’
Cois warantow Usprawnienia
s =g = ooeplenie Sciany metoda bezspoinowg Z uzyciem styropianu o wspotczynniku
—rmewocTena ciepia A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia
wars-wy Zoiac) termiczney:
w=rat 2 o minimalnej grubosci warstwy izolagji, przy ktore] jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoiczynnika Us0,23 W/m2K
Lp. Omowienie Jedn. isj::;; x 1 w"":“w -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 014 0,16 0,18
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu m KW ), 18E
4 [Qq. Q. =86410°SdAU; GJla
5 lau. g =10% A%tu-ta)'Uc MW
6 |Roczna oszczednosé kosziow zia 48 5673
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Alm? 15375 170 180
3 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 12 200
s | SPBT=Ny/AO, lata

Podstawa przyjetych wartosci Ny

-2~, ednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi

oczym ceny ednostkowej i calkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

Wybrany wariant - 1 |Koszt: 121463 zt |SPBT= 23,7 lat




w2

- Wspolczynnik U, przed i PO przeprowadzeniu

3 |Qou, Qy, = 8,6410°SdAU, Glia

4 |Qous G4y =10 A*(to-tz) U, Mw

5 Roczna oszczednos$¢ kosztow 2V
A0, = (Qy-Q,)0,+12 [o]

| 6 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 108 110,7 118

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt

| 8 |speT NJAO,, lata

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDy" Koszt usprawnienia stanow
iloczyn cenyjm- ostowe | catkowitej powierzchni stropodachu (A,

Wybrany wariant : 2 Koszt ; 58 118 zt SPBT= 9.1 lat

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda
‘2piz przez przenikanie Stropdach
str 16
Dane A § m?
powierzchnia przegrody do ctfczana koszmu usorawnisnia A= 5250 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduije sie ocieplenie strooosars. = e = Sy mirerane LS styropiany pokrytego papg
termozgrzewalna
styropian lub welnz o wsoder=wrmie. 2 287 = = =Salrue se 3 waranty riznace sie ruboscig
warstwy izolacji termiczre
wariant 2: g minTmzr= OOST BTSS0S0 o7y OSre S5 soeriore e SCIE Ty
| ERR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 3 > i' 3
* Srutesc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0 0,22
2 S m?K/w
modernizacji




7214 Oce=-a opfacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia Brrsdslewrigclo

oolepaacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
str17
T powierzchn A dr= 2 m- C.=1
Vnom= S ' ma.’h
Voo = 0,5V e *C-
V went = 245 m°

Coes wamaniow usprawnienia

_sor=a~ =nie obejmuje wymiane drzwi istniejgacych nz arzw szczelne, o lepszych wspdiczynnikach

wariant 1 : drzwi o wsp U= 1.5 W/mZ'K

wariant 2: drzwi o wspt U= 1.3 Wmz'K

s Stan Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. istniejacy - >

1 |Wspétczynnik przenikania okien Niem= K 3
Wspétczynniki korekcyjne dia Cr - 7 0,70
wentylacji C.
8,64*10°*Sd*A *U Giz
I i [ ol e g, R Giia

Qo, Q1 =(3)+(4)
10 Ay (bug t)*U N
3.4"107Voy *(tu-tin) -
9z, q41= (6) +(7) -
Roczna oszczednosé kosztow ZETok
Koszt jednostkowy okien Ny
“oszt wymiany okien Ngg

Koszt modernizacji wentylacji N,,
Koszt N, +Ngg

SPET = (N, +N,)/AO,,

wlmi~;mo|alw] N

- -
=]

1

-

"
b | 3

[N N N

-

e
l'll
|

FPodstawz przyjetych wartosci Ny

Przvieto ceny iecnostkowe dla 1m® wa katalogu SEKOCENEUD.

Wybrany wariant : 1 |Koszt : 18 942 zt SPBT= 3,8 lat




-

25 Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
Zzpotrzebowania na cieplo na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej

|

str18 |
Dane: Qeew= 171 GJ Qocw = 0.0096 MW
Opis:
Usprawnienie systemu zzopatz=nz w ~w. - proponuje sie montaz kolektorow stonecznych.
Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?!tea?n::'z(;cii
1 |Srednia moc cwe Qewsr MW
2 |Roczne zapoizstowane DEoks ¥0ACOWego Qo1 ow GJ/rok
3 |Roczne coiats >mienre Op 1m 2i/a
4 |Roczrz coesiz s Oo,12 zHa
5 |Roc=w soomament Ago 1 zt/a 0
§ |Roc=w sos= pmgoiowaniz cieplej wody Oo.1 zl/a 201828
7 Foenws zifa
o= z¢
PET lat
Foostawa Iromenyon wartosci N,
> SIeEs oe@rmecs Srm onsia acyjnych i SEKOCENBUDU
nstalacji 1 montazu kolektordw: 1202m2+34, B =2} /m2 =
KOSZT | 41 820 2! | SPBT | 3,4 lat




Moosrmsass PSSR0 CWU

T
- SooIm | @eTES usprawnienia Planowat}e koszty SPBT lata
Ermomodemizacyjnego robot, zi
' 2 3 4

Vemars oswetenia na LED

Nmarz oow wejsciowych do budynku

—roeguenee stropodachu

_roesien scian piwnic

_-=cenie scian budynku

str19




7.2 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodern izacyjnego poprawiajacege

sorawnosc systemu grzewczego.

Dan Q.= 523 GJa st 20

Zztozenia dla stanu istniejacego

—h

Instalacja co w zlym stanie techniczr -

2 Zainstalowane sg grzejniki zelnn=
3 Brak zaworéw term ostatyczrych
4 Kotlowniw weglowa starz «ocer w 28y <2 =
S Brak automatyk
Przewiduje sie nast=cy 202 _a- TSATIETIE DOCT 2N EISCS SPrawnost Syslemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagar tecrmimsmyes
!p ODis
1 [Wykonane nows: swsoscscroene NS@ac) C.0. + Cw.L.
2 |montaz «otz sazowegs sonden s=cyinego dwufunkeyjnego c.o.+c.w.u.
3_|montaz =omika ne o s*ymny Propan,
koszt- SECOCENSUD = 173z¢/m2pu * 1202 m2pu
+ kociod & “moEmsacyiny dwufunkcyjny c.o. + c.w.u, + zt
zbiomix- 35z4m2 26m2°1202m2
" =0ed comoes  zestawiono zmiany wspotczynnikéw Sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem
STCIrOwETCe sprawnien,
” = e
' T i
I Rodzaj usprawnienia Wspéiczynniki sprawnosci
przed po
=oczz systemu zasilania kotlownia kottownia
___SCT3Wnosé wytwarzania Ng = 0.80 Ng= 0,92
- __sprawno$¢ przesylu Me= Na= 0,96
Z_|sprawnoscé regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 Ne= 0,88
| 4 |sprawno$é akumulacji N= _ Ns= 1,00
| 5 |sprawnosc catkowita systemu n= n= 078
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 0 Wy= 100
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan oo
Opis istniejacy modernizacji
: ; Kotfownia stara weglowa bez nowa kottownia gazowa z koti=—
PR SRR BepE Ty automatyki knodensacyjnym dwufunkey, -~
SPrawnosé przesyiu n, przewclady'poziomeliz‘olowane (zty stan pr;ewody poziome izolowzane s
izolacji), pionowe nieizolowane nieizolowane
sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania bez automatyk regulacja centralna | = = <= Zalives & |
Ne 2K
Sprawnosé akumulagji n. brak zbiornika buforowego bez zmian




T 17 Doseg pmporowamege przedsiewziecia

str 21
3 Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
o= Thoc Seoing CO MW 0,111
#omme z=oorTecowanie na cieplo na potrzeby CO w
- SEmsaTnow s2zonie grzewcezym bez uwzglednienia GJ/rok 2 B
EITEETOST Systemu
- Doz sorEwnosc systemu ogrzewania n - 0.4 0,78
£ IOomzemse nocne - 00
oo zenie tygodniowe -
- Sszonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z GJlrok 1189 ;
~  |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu o
7 |Roczna optata zmienna z¥rok 2 042 35013
8 |Roczna oplata stata ztirok
9 |Roczny abonament ztirok
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztirok 4 50
11 |Réznica zbirok
12 |Koszt z
|
13 |SPBT = 9,1




