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AKŁAD USŁUG BUDoWLANYCH l

99 - 300 Kutno, u!. Potnocna 35
tel kom.6a4 284 301 e-rnail: wgrabiński@poczta.onet.p|

Audyt energety czny b udyn ku
d la p rzeds ięwzięcia term omodern[zacyj n€g o

w trybie Ustawy =,#?:;x'.łi}"'%"':l,nffi-*' (B.o9 2015r

09-352 DĄBRoWICE
pl Stary Rynek nn 3l
Województwo Łódzkie

imię i nazwisko. \l.aldemar Grabiński

Ętuł zawodortr. mgr inż

ll Ex&

EEE E-EE

Adres budr-nku:

Wykonawca audvtu

nr opracow.ania ffi12016



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dllm prffirsrzliecia te rmom odern izacyj ne g o przewi dzia n e g o d o rea I iza cj i
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008
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ulica: Stary Rynek nr 31
kod: 99-352
oowiat:
województwo:

miejscowosc Dąbrowice
kutnowski
łodzkie

imię i nazwisko :

tytuł zawodowy:
nr opracowania

WaIdemar Grabiński
mgr ini.
666/2016



?Ą.*] .n. " s.".mo|łA TYTt,ŁowA AUDYTU ENERGETYGZNEGo BUDYNKU

:.&. E iiltrEilI'TYFI KACYJN E BUDYNKU

. . ąfi6a :[!d'f*u

j r-neffir
:=fĄD GM|NY
:ASROWICE

Nazwa, nr' REGoN i adres podmiotu wykonującego audyt

ZAKŁAD USŁUG BUDoWLANYCH
mgr inz. Waldemar Grabiński
99-300 Kutno u| Północna nr 35

47228172 tel 604 284 301

3. Imię i nazwisko oraz adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwa|ifikacje, podpis

str 2

mgr inz Waldemar Grabiński - Kutno u| Połnocna 35
upr. budow|ane nr Kn-136/71 autoryzaĄa KAPE 0094

irgr ini. WAL0E
Upr.bud.SOust.l
Audytor Energ
119-300 Kutno,

lmię inazwisko Zakres udzia.łu w opracovłaniu audytu

ł lll.eLslllość Kutno

: Sp's *sr

1. src.ć -r-Jr]nE

2' Karta a..l:'.: a-.*3:! =.€!o

" 
Dokumeci ::ir': :.:|J']ńĘ l.vkozystywane przy opracowaniu audytu orazv,ty7yczne i uwagi invrestora budow|anego
budynku

4. Inwentarrzaqa :efrr:r:-:,,|. :u" ara budynku

5. Ocena stanu technrcrec/: :u:,r-. -

6' Wykaz usprawnień i przees'e*-e: :=-:-odemizacyjnych

7 . okreś|enie opĘma|nego wana^.- ;r::3:S'€ J.z ecja termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

str.

2

3

4

5

9

11

12

25

ośrodek Zdrowia z Apteką

ut. Nowy Rynek nr'17
kod 99-352 Dąbrowice
tel.

.4. Adres budynku
ul. Stary Rynek nr 31
kod 99-352 Dąbrowice

powiat kutnowski
łódzkie

Data wykonania opracowania A2.A3 21',:
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-13=_t 2 (ARTA AUDYTU ENERGETV]Z\E33 BUDYNKU 1)

I

I
I
I
I
I
I
TI
I
I
I

Stan pzed
termomodemizacją

Stan po
termomodemizal

Iradycyjna bezzmian
td\

m
Powiezchnia ogrzewana czes: -:"-, : :. ------- 

f,.n:

6

z
ó.

Powiezchnia ogrzewana
klatki schodowe

:- eszczeń niemieszkaInych-
-,)1

Liczba lokali mieszka -

L.rczba osób UzytkL- a: '

9. SposÓb przy9c::
)odgrzewacze
llektrvczne

kocioł gazowy
dw tft rnkmrinrr

10. B99Zą syste.. kotło\,vnia wegIowa (otlownia gazowa
11 Wspo.lczyn" . .::-:

1/ml 038 0,3{
12 Inne dane :-:
2. Współczynr. r llf:,'e!.lil'rainó ::*!g|iia llr]9: llr.egrody budowtane [Wm2Ę
1 Scian,':=
2. - ; _= =-.- :lldaszami lubnadprzejazdam
3
A

-'-: l::,t i: l ,Lilr

i'*a"n'm*pr [i,łł!itr!ł'*,. ;r:€ ń.f ego i wspołczynniki uwzg|ędniające pzerwy w ogrzewaniu

6. Charakteryst' k-a B-rłel,-Trs-* :::- . : - : / n k u



j ł;rufiinm Juil|illlill!ffitflnl|illuus ]u.{s||Gur .imnEĘlil 3: lfzr'gotowania cieplej wody użytkowej [GJ/rok] j i1i 98
illnlnlNnrnnmw .]illllilJflulffi|! li||fi![il le ryrslT'€ przełiczone na Warunki sezonu standardowego

t utu-.lllfiNmł uumulll|tmnmi m;ulttuf'tffi!. vra:'o,lrych danych ob|iczeniowych bi|ansu ciepła)
i "d 

,,, F 
ll{tlli

brak
oomiaru

. ''illł.ttnmnm aj;J[tl|lĘn& ł|Wre .E :r.ygotowanie ciepłej wody użytkowej (słuzące weryfikacji
plllT'lł|||ll||.ńłl]łil||ili:' 1||MMrłry ]8.ł5r obIiczeniowych bi|ansu ciepła) [GJ/rok] brak

pomiaru

ll''lll{||ii&ict]||il| r]tTec: :*m,cfzebowania na ciepło do ogzewania budynku (bez

-lurl:H|ilBfrm'ril8yrr& sc|r?*.lośCi systemu grzewczego i pzerw w ogzewaniu) [kWh/m2rok] iir !* j i .:i.i

]]. łrill1,'fr;nl|il ĘE.t33o zapotzebowania na ciepło do ogzewania budynku (z

'r|ilr:ilr|l{*n*]lĘ|.ll.f. sprawności systemu grzewczego i przenrv rv ogrzewaniu) [kWh/m2rok] iii: *;l
. nig :rf-'alłia|nych Źródet energii [%] rl.{iiiil: ia :-!';'

* fuilł pórrostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu)
ł.::: :; 1 GJ ciepła do ogzewania budynku 3) [złlcJ] .:J 8* .ó

] . :s: 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na [złl(MW m-c)]

l *;521 przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej 3)
[zł/m3] :il 1 i :'t:

Kcszt 1 MW mocy zamówionej na pzygotowanie ciepłej wŃy uz;t<:.le. - a - €S:aC

Izłl(MWm-c)]

J Miesięczny koszt ogzewania 1 m2 powiezchni użytkowej '2,, rm2 m-c)l ], ł:':,

6. Miesięczna op|ata abonamentowa [z.ł/m-c] iJ.l]|t

7 llnne 0 0

Planowana kwota kredytu lzttl | ., Roczne zmniejsze^e :-a!,rl:-:=,]aE-; -a eneroie l%l 73,0
P|anowane koszty całkowite 

I Premia termornooe - :.. trr -.:

Roczna oszczędnośĆ kosztów eneroii tzłlrokl 44 010

1)

2)

dla budynku składającego się z części o różnych funkcjach użyB<owy* .3l.:-l :|:']a. .5.x.ł5ił-E ]:.€ :':3€,.:e d|a każdei
części budynku

Uo."[%] ob|iczamyzgodnie zrozporządzeniemdotyczącymspoŻacza.E f*'a]efr 'ąil: Jl=3 :|:-aĆ..:|.-,; z.:,:e.energl| w
rocznym zapotzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budyn<- ]E 3t5:.3-r. !':?łE3:: :'_:: :E S'r-<]3--
przygotowan ia ciepłej wody

opłata zmienna związana jest z dystrybucją i paesyłem jednostki ene3
sta'ła opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii

sfr 3
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a|- noh'rrcntacja projektowa:
rrentaryzacja wykonana w 2005 r.

- inwentaryzacjavrykonana na potzeby audytu

t 2 lnne dokumenty
Umowa z dostawcq - Przedsiębiorstwo energeĘ/<i ciep|nej ..'..'...
Faktury za dostawę ciepta
Normy i rozporządzenia:
* Ustawa zdnia21 |istopada 2ffiEr. o ucp-łrl Erłgr'oeTla' i rernorrtół- Dzu.Nr.223,poz,1459, da|ej zwana Ustawątermomodernizaciną
* Rozporzqdzenie Mini$a ffisubł z 

'|a 
.- mil.a & : ęraE srtgdołEgo zakres,U i formy audytu energeTycznegooraz części audyfu rerrutrcge @Ł Et .lrqFr a nre dgrc':/ł'nó. cc€rry .!l+ śd 

''"o'ęń"""termom odemiz*yirego. Delą ae Rryffilrolł t' ł.L?t Er5ołE651 }'"]E1* Rozporządzerre rrnsa rilheqml'} fuqu r lro ź- |iĘgE 2l.'.5 r r ry.* lffig. aE,€@'vd]aŹjdef]Ńyki
energetycz|€i h.d'ft. !e .-.!- urqFrl olf @! @'n &ffi lłu,rcp3 €'-'-F.:"Ę- Rozpor*ł,.pę rr'ne& -.f,nĘu0'. nilffi.|... fiilnńEm Lu]$Ę fuB.murt z 

'n.; 
!G." 2!.3 r so'- 

-..'.*ó#tecfiniczłtr .nrilr MVm! !ńtmfftltt|fi cnl iĘFt||! trŁ ić D s!sl' {Ć! tlG nb!furiEim Td|rE'y'l- Pdska rlo!.irB *€n soffi.@L aĘ@E. rytlffi. fu qnry, !..FŃ!,o|* lr6ri. , *
Meto<la d*:sr.'
. |:łobb ilon.'fiE t&l "*ltt ltlmD-rylriluoffifil5tllr-Ęffi nc qnt'n-hńł-fula bmrmt"& mlfiU Efu-G|t-@.rynmmuixrEm !|l|UnEfit'
'fur@ilf,q'5ilt

ffiłE"
fe]Ń| fut tr{L'.rr-a!ilr.--

ffiffi.ffi":rmąoc.E'Egelcue*ścńrcści uż},t*ff€ hldyT'kÓ|.. ob|iczaniezułcia energii do

rr Otl;l *i..'ńGe irforrmcii

3.4. Data wizji tokatnej

19.12.2016

3.5. WyĘczner sugestie, ogr.niczenia i uwagi inwestora (z|eceniodawcy)
- obniżenie kosztów ogrzewania budynku.- Wykozyo"l,':::*u bankowego i pomocy Państwa na Warunkach okreś|onych w Ustawietermom ode rn izacyjn ej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujqcych usprawnień:

modernizacja ośWietlenia
octeplenie stropu poddasza,
wymiana okien idrzwi do budynku
montaz ko|ektorÓw fotowoltaicznych
modemizaQa systemu grzewczego,

I

I

I

. modemizacja systemu pzygotowania ciepłej wody.
3.6. Wie|kość środkówryłasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów p,=e*jłtĘtttermomodemizacyinego oraz wysokośó kredytu .nołi.""gol; zaciągnięcia

Wie|koŚó środków ułasnycfr inwestora pfeznaczonych na pokrycie
kosztÓw pzedsięwzięcia termomodem izacyjnego
Kwota kredytu mofiwego do zaciągnięcia przezinwestora

54 950.3 t
494 55A.3 t

. d.ne źródłowe wykorzystane p"fy



4 *'mq.r;Bi-nr?&ffrf, @{)fT m iczn o-b u d owla na budyn ku

{-,i. :{:r :, ""* 1,"&,*.* : :'- :.r 'ku

fi;a::5,-r:s,l Gmina X soołdzieIcza komunalna X
;-=e;*.ł'- ł." .r' :'- : I i.lkU Uzvte|ności pub|icznei x mieszk-usłuoowv X In nv
r,:'3* Dabrowice ul Starv Rvnek nr 31

:'."] ł -'*i|
uvolnostoiacv X seoment w zabudowie szereqowei
bIiŹniak blok mieszkalnv, wielorodzinnv

:il : * I3 1975 Rok zasiedlenia XIX w
ku UW-2Z-cegła ieranska =,.,,8 I BSKI RBM-73 RWP-75

PBU-62 UW 2-J| v'lUFĘ2 =_T owT-67 owT-75 'Szczecrn"

wk,70 SBM-7sI ZSB: X tradycyina ramowa

:. a::Cwa inna, iaka:

f,cwerzchnia zabudowana [m'] 3,:., - -. ;cdpiwniczony tak

Kubatura budynku [m3] 4484 - -:.. . a:e< schodowvch

3

Kubatura ogzewanei częŚci budynku
powiększona o kubaturę ogrzewanych
pomieszczeń na poddaszu użytkowym |ub r-3'|
w piwnicy i pomniejszona o kubaturę
v'rydzi e|onych k|atek schodowych, szybów,
\,'..0 otwańych wnęk, |oggii i ga|erii

3702 az

: : :,'"'ezchnia uzytkowa 1202 IJ V/rS3{:-ą: . :.:. -.::'.' s'.''el|e [m] 2,8
: -.', :-::^nia korytarzy +klatek Tt 144

4Ata LICU DA -;,? :"{,- ' : A 30==..^ apomieszczeńogrzewanych - 1-Im'l
- : :: -r: - JZytkOWym 0

15 Liczba - e-. " 6

0 16 Liczba r* e-. :. : '.' l u' :- -.:€ 0

- ::^'a:::--:: -. - - _ -
:,-::: ,,,2^ a budynku 

[.nr]
Ą-7 Liczba V;C o

.' 
wg Ptr--- =-.:::: :: ' .::-- 

= 
oudynkÓw.Podział, określenia izasady oc'* 

=--'\ Ą.,l Wg PN.6g 
=---_'-': 

. .:..'.z:-:..{ów. Zasady obliczania.



! : :Ę 5 te{hniczny podstawowych e|ementów budynku str 6

: .: ".*- o 2 kondygnacjiach nadziemnych z cześciowym podpiwniczeniem, zbudowany w techno|ogii
::*a:.,:-,'.wj w 1975 r Ścieny zewętzne murowane z cegłypełnej , grubości 38cm.
!: :.'' piwnic grubości 51 cm'

Stropodach - -ociep|oni stropu podĆ3-3 :.: 3c2 : 3..bości 10 cm,
Stropy budynku drewn iwne

Strop na piwnicą - skIep 9. € :3; "3-€

oknawpomieszczs. a:. S: r\ :|:c|-łr ::a-ę :]. llr3.',3!'i |łr-t:.:*='|.-.a:ze-ikania ocenia się na
L)=2,1 Wl(mz*Kl.

Drłvi 'le's:]l*ę s"Bll}M'4Ę la?ulff.,.iłłl|*: .=l''J rlri 'rt--r

Ź'*illryllrE m]''i.tĘrl|Ę ffi]|dtrząry[f' erFgglrod

-;" ]łmr p.rmasmn

. s:mlc .ep:ł]Ńr''la r E

For ir&
mŻ

u..

tv(mŁK)

p*.
okhr idrłi

ba|Ł
mt

U

ol(na

w/(m4K)

Po*. drzwi
m2

U

drłi
w/(mąK)

240,0 1 ,11 45,0 2,1
- bcifirrń ze$netrzna W 230,0 1,11 35,0 2,1 8,0 3,0

-!:rana zewnetrzna N 160,0 1,11 45,0 2,1 on 3,0
tc|ana zewnętrzna s 160.0 1,11 44,0 2,1 Ąn 3,0

c strop na piwnicą 535,0 0,61
6 Stropodach H 525,0 0,90

I Sciany piwnic 190,0 1,13 10,0 2,1

9 Sciany przy gruncie 150,0 0,65

0,49
10 Posadzka piwnic H 525,0

Ę



s :' ;:T"lrim'i&.rnlnsil|'i{e unłe/ł!!Mit":zrd b.Jdynku

Rodzaj danych
Dane w stanie
istnieiącym

.'.Jil -...W(.l]"Ń - :L: ]i,:łll!'*ć -! ::: tkwl
ł$lł:'n|ift r' :L: :F:gl],-€ .i -ul'- iQ3.) lkwl

- l.;;: -.: *. : il'ł:* * -: _:.: 
=3D|na 

na co lkwl 1't6

-' ;l'l; 
..-::*: :uliĘ''. € . 

' 
_ ]': }eD|na na cwu lkwl OA

::-'* :fi; ].i13!.].l.?.l€ na ciepło W Standardowym Sezonie gzewczym
' '-]i*]* :. = 

sD.awnoŚci systemu ogrzewania [\r.r]

' 
..:-. -:ir':E3!owanie na ciepło w standardowym sezonie gŹewczym

. u:.]ł?:r T €'rn sprawnoŚci systemu ogrzewan|a IGJ]

- \. "7 :,.rŻ.- z VAT)

::'r== s:a.la (za moc t miesiecznae złlM\N

::.:.: zmlenna (za ciep.ło + licznika złlGJ

a:,aia abonamentowa nte zł r,, t

4e. C harakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

1. Typ instalacji
3iepło c:s=.-:-:: /::,cwni węglowej w budynku. |nsta|acja
lwururo','a: -::-- ł:- ::InVm.

2. Parametry pracy instalacji 90170'c

3 lPzewody w instalac.ii

Sta|owe' Cza-? 3.7.ł,,..: :.:'..adzone po wiezchu, bez zaworóW
podpionot.4:- =::'ł|.': ' ::- ]-e zo|owane (zły stan izolac'|i),
pionowe nie z: :.,,.:.ę
Ooó|nie dos:a:e--r S:j. ]3].. ]'l^'

Zeliwne typu S'

: . l .. 
=. = rn oinikńrrr Brak

brak

Naczynie wzbiorcz€ ]r ]'' ].ł.=1?i1

SieĆ odpowe|ęa.apa

L 7 |2Ą

Modemrza;: -si: :,:, :':':<; 198/ rie wykonywano

Wańości wspołczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wańość współczynnika

1 Wytwazanie ciepła Ęg 0,60

2 Pzesyłanie ciepła Ęa 0,96

Regulacja i wykorzystanie Ęe 0,77

4 Akumu|acja ciepła Ęs 1,00
Ę Sprawność całkowita systemu Ęo*Ęo*Ę""Ę" = Ętot 0,44

h Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W1 1,00

Uwzg|ędnienie przenru na ogrzewanie w ciągu doby W6 1,00



5 3,cmre ffiu,ltlttmqtr silrfi{ll technicznego budynku

=-'+;ngt. 2:3.r'ffiZfi€

5.2. Okna idrzwi

przegroda
U [W/m2'Ę

istniejące rvymagane

Jrłvi zewnętrzne J-U

rkno /_, 
I

5.3 System grzewczy

.s:a ac]a WewnętŻna posiada szereg wad wynika1ących z pzestazałych rozwiązań technicznych orazz

:.-:: =inieqo 
użvtkowania. W szczegó|ności:

. :3-:-a .a siec odpowietzająca stwarza możliwości krąŹenia wody pomiędzy pionami oraz rozregulowuje

. :'i.Ż- -^le insta|ację;

. ::'\a:3 -z.Z!n|e*źbio,"," powoduje ubytkiwody istwaza warunki nadmiernej korozji;

. ]:=. , s2 zan|eczyszczone, co powoduie spaolx ich zdo|ności emisyjnej, śladowo występują ogniska

.:":;
- ::3ł':.:' s: :a.ośnięte kamieniem kotłowym, ś|adowo występują ogniska korozji. izo|aqa termiczna w

!'^Ą.']r 3:i. r.ł ]]S."2i3cznym stanie technicznym, miejscowo występują ubytki izo|acji termicznej.

\3,].']' ] : e3],:r;| :-Z,rą'/.

System zaop;etxz€ł.a * : ep.la wodę

insta|acja ciepłą ń€':"l .:"1.:.l,.3' '3S:',.; dostatecznym stanie technlcznym. Instalacja została Wykonana w

1989 r. Nie St$|"e.-:.-': .:'.:ł :.zewodow, izo|aqa termiczna pzewodów poziomych jest w

dostatecznym stanre' S..s:=- :.:. .Ę'',::sazcny w wodomieze miesz<aniowe

Wentylacja

Wenty|acja pomieszczeń mieszxa.ła- .Ż?::\ła.a.3S: g.a,łtacyjnie poprzez kratki wywiewne. Świeze

powietze infi|truje do środka przez..esz:z?..3S3 ].Zr'r c<.en. Stan techniczny przewodów kominowych

wg ostatniej ekspeńyzy kominiarskiej ]es: z3ocny z 3..ctt.ą7lja'cymi wymaganiami technicznymi.

5.4

5.5

istniejące

ł,,naganiawgWarunkÓwtechnicznychjakimpowinnyodpot,',lawadcbudynkiichusytuowanrc
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zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i

zawiera pon iższa tabe|a
możliwości poprawy

I
I
I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

c sir 10

|l3Fj.t:}:€c : s:ffi
1

Przeqrodv zewnetzne
Pzegrody zewnętzne mają . E6]3*?

i wspołczynnika p,ze- ł z- ł- .:e

okna są w dostatecz.-r* S€flre ]3}rl
|o 

wspołczynnlku pze.F3.'E ]l*re -=
[Wlm'K]

Wentvlacia

ta,a:jg
ET

2

3(^€ noĄHe PCV w dobrym stanie

Nie shye..-' S,ri ]!]'ł[ -.3B;l: zrz*łietrzania.
W ok.esę :n.:rrr1.- n"!strec|..,€ 'radmierny
nap.|,ń - --e3: :lJl'ł*133 :c a.viększa
z,E, :,. -,: ]l3.]3frĘr.lt

|v|Uz||we opn|Zen|e zuzyga ciepła przez wprowadzenie
wentylacj i kontro|owanej z zastosowa n iem n awlewn ików.

Moz|iweoszczę
c'w.u. i montaz kolektorów s,lonecznvch

Konieczna k
odpowiadającą obecnym pzepisom.

ilnsta*e"a oep{d] *.odv użvtkowei 
--

: * - :Tr,3!f3.lł)wdne w podgaewaczach
3B]-łE-rf

Ststern qrzewczv

: 1:'," wę g|owy.o n isk iej sprawności reg u |acj i.

5 l:9:':'"..l"dwo dostateczny stan techniczny
| 
|nSIalacJl wewnętrznej.



le. YYyxaz.oc''lo*.op."*ni* ip.'"a"ię-*.ięe termomodernizacyjnych wybranych

na podstauie

ąccar usprawnień lub przedslę
::

SPosOn realizacii
J

- -,ł sE=.'e strat przez przenikan ie p zez Scla n' i

* i:a stropodach ]:.ec e. e stropodachu - matami z We.łny m|nera|nej

.3 S],r.l9 anen - całość pokryć papą

:e- -3?elva|ną. '

-

3.:.=': e- € S:.opu styropianem od Spooujest
.€i-="*€ z .wagi na: spzeciw lokatorów, wysokość

s',ł.,: <.I'],]* rstniejącą instalację rur i przewodów

z"ar3':3Aa-a :c spoou stropu' Z tego powodu
.-::t-l"*E-. 'esi wariant dociep|enia ścian piwnic..

czez stroP Piwnic.

a ljw - okna
t

..i.- 
"3-"3 :.:ł' ze'.vnetrznych do ouoynKu

t.l r..- { :|Ę.: :i:'.'. s"cnecznych
-mniejszenie strat na podgzanle clep{e1 wouy

użytkowej
Kc,-:'g 3fł: -':.:e- zacja rnstalacji c.o.

C.ż 3..]'l5i]$f*.s- € -sia|ac1i do odbioru ciepła z

l( 3'Eł1 3r3* !/{]l.83 -"t 
^

b Podwyzszenie sprawności insta|acjI c.o.



str 12. .1 Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych doĘczących zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepło

t
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t
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I

I

I
E

elno przesięwzięcie

7" określen ie o ptyma|nego waria ntu prz edsięwzięcia term om od ern iza"yj *g.

L.p. Rodzaj usprawnień |ub przedsięwzięć Sposób reaIizacii
1 2 3

Usprawnienie doĘczące z.'n nie1szen ialtraĘE
pzenikanie prez przeg.cdr- budowlane oraz na
og zewan ie powiet ze,',e ^i1'1a cy.j n ego

ociep|enie ścian zewne:rz. ych podłużnvch*
ociep|en ie ścian szcz'::rti :..
Ocieplenie stropodac-

Wymiana drłvi oc bu3ł.{.

tl
Usprav'. 3- € ::li.=3:'e znniejszenia
zap c: ?*'l*-3-,a :; ff'a ^ a przyg OtOWan ie C.W. U.

Montaż kolekorcr.łl Sr?ł-€€Z- r€f



7.2. ocena opłacalności i wyboru usprawnień doL zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody izapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

str 13
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dcx:--.= s e
a) oceny opłaca|ności iwyboru optyma|nych usprań.€. .-],lładzących do zmniejszenia strat ciepła

pzez pzenikanie pzez pzegrody zewnętrz ne

b) oceny opłaca|ności i wyboru optyma|nego wa.a.:. :'?3:s e.'tziecia po|egającego na wymianie
oklen piwnicznychi dzwi do k| schod orazzrnr f'v?. e :=;::zebowania na ciepło na ogrzewan|e
oowietza wentylacyj nego

c) oceny opłaca|ności i wyboru optyma|nego warla.:- :':3:ś €rł,] 33,3 dotyczącego zmniejszenia
zapotzebowania na ciepło na przygotowanie creo"ą ł':l]. .:|:.:||t3,

d) Zestawienie optyma|nych usprawnień i pzedslertlZ3] ,r r :'*. . : s: .csnącej wańości prostego
czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzu jacł;^- . -:: -s: = 

nt* enie

W ob|iczeniach pzyjęto następujące dane:

Wyszczególnienie
W stanre Po termo-
obec.łlinn modernizacii

jedn.

200Ęo, lokale mieszkalne oc

t*o, klatka schodowa _ x,l 06

to oc

tpi* !a oc

Sd dla pŻegrod zewnętznych, two = 20oC l

- j czieńKaSd d|a przegród zewnętznych, t*o = 8oC

Sc c|a stropu nad nieogzewaną piwnicą

3-_ C_ złi(MW mc)

zł|GJ

/10: F,- ztim-c

Ceny wg'faktur S. |J z podatkiem 23%^ vAT z dnia spoz?.-:. e 3.:,:- ,!.lliczenie opłat w zatączn|ku 1,

t
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" ocena opłaca|ności i wybór wariantu zmniejsz4ĘcegóGtraty

Dane:
str 14

A = .; ł::i:mz
powiezchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienii A ko", = 1g0,0 m2

opis wariantów usprawn ien ia

się ociep|enie s.- 3.

.]€oĘl przez

cieP.la A=

warstwy izolacji terrn ----
wariant 2:

-' 
_?::':: :ęfspolnową z uzyciem styropianu o współczynniku

: :-l: r,l nlK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się irubością

? - . !_ arą :--:':s.]. 'ą,arstwy izo|acji, przy której jest spełnione uĄ/magan|e maXl.łE-].!] Ws.;ł:it-'|F - .: UŚ0'23 W Im2K

3'..,m!i: Bmr'E[rlElryĘ izolac
.'E!'ffir'r * i!.zE!: po Płzeprowaozeniu
i', l. = fjLt1[ósdA
5', e* =
{loc:!lll* !r?Ętłm!łEr!;.'rosztów
.!eqrł. mdrfi'nfiil{$ffi ."soł*aurnienia
a;Ę. El--.| ..$-7?..|en|a
sFE'r= ł, ,,'!f

}::*mtm,il lt}tMł":r n'ańości N,,

:.:d&t: :Jh"f i il&(!t::si{ 3A€ .ciep|en ia 1 m2 wg kata|ogu ''sEKocENBUDu,, Koszt usprawnienia stanowi]*:0='ifT ls?. tBrlł:sil( :"ł3 :axowitej powiezchni ścńn zewnętrznych z odliczeniem powlerzcnni:x t3. r:rW Ą',l,*



A=
ro*€.rzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienii A ko"' =

" ,? ..:

790,0

str 15
m2

m2

3f rs *a,i-imtcn "sPrawnienia

: *?#']J* e s'e a: eplenie ściany metodą b.ezspoinową z uzyciem styropianu o współczynniku

::*ilł:|=:r € 3.eo|a 
^=- 

- - 
o,o4o Wlm'k . Roziatruje się 3 warianty różniące się grubością

ffi: -::*,"r ;: eJ)'. iefmlCZneJ:

o minima|nej grubości WarshJvy izo|acji. przy ktorej jest spełnione wymaganie max

wańości wsiotczynnika Uś0,23 W/m2Kls= ii - i

g lxosa realizacii
I SPBT=

Po,,dstawa przyjętych wartości Ng

r.:,,e::]E-.t-33loSlxoweociep|enialm2wgkata|ogu''sEKocENBUDu.'Kosausprawnieniastanowi
'].],.r-.* ]'3.l '":.:slkowej i całkowitej powieńnniścńn zewnętznych z ocj|iczeniem powiezchni

:. *. ::,ł tr. 
: .:
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- 2'2. ocena opłacalności iwybór wańantu znlniejszajacego straty: e+ła przez przenikanie

Da ne: str 16

A = r-,.:,.., ., m2

A ko". = 525,0 m'
powierzchnia przegrod.y sa :a ::.- .a r :s:r* _rs; ? *- :^ a

Omówienie

r-_rE,]|s: :."latkowej warstwy izolaCji termicznej; g=

l\spc,łc./nnik U" przed i po prilprowadzeniu

Qu, Qtu = 8,64'10-5'Sd'A U^

7 iKoszt realizacji usprawnienia Nu

8 ;SPBT= N_rAO_

'13 2^; ookrytego papą

. .::- a:: s e grubością

Podstawa przyjetych waftości NU

Przyjęto cel., -:: - : S:/:,./3 ociep|enia 1 m2 wg kata|ogu ,,sEKocENBUDu'. 
Koszt usprawnienla stanc.,.,i|oczyn ceny j3C.3s:. ] lt:. całkowitej powiezcnni stropodachu (Ar.o".t)

SPBT= or



.2{ 3lułl're o@ca|ności i wybór wariantu przedsiewzięcia
EĘn€$ąl*:€'$|tr ma w1rmianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Jó'-rg powierzchr Adf= rn:

Vnorn= $l =

V obt = 0,5*Vn€- * C-
V went = -:

]Ę'5 n.,a,r antów usprawnienia

- :; -?ń. -.:ie obejmuje wymianę drzwi istniejącycn .a

łariant1:dzwi owsp

wariant 2: drzwi o wsp(

m3lh

^-^-^l^^, a fl :4 -4Ell tE

,', *2'(

," *i'(

str 17

C,rr= 1

o |epszych wspołczyn nikach

lJ= 1.5

[J= 1 .3

Ó kosztów
'a Koszt okien

'3 {cszt N*,Ą SPBT = (

Podst,a*a przyjętych wartości Nu

Przvle:c :e-" 3:-3sl:<owe dla 1m2wo kataloou SEKOCET\3*: -

Stan
-reon. tsm|ą3cy

branv wariant ; 1 Koszt : 18 942 zł SPBT= 3.8 lat



. 2 5 ocena i wybór przedsięwzięcia termomodemizacyjnego prowadzącego do zmniej-enła
zacotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciep.łej wody użytkowej

I

I

I

I

I

l
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

str '18

lane: Qo"- = i,. GJ Qo"r," = i.j.i.,:r:,jui MW
Opis:

Usprawnienie systemu zacce..=ż-,: Pi ]Ą.' . :.coonu,je się montaz ko|ektorów słonecznych.

Lp. Jedn. Stan istniejący Stan po
modernizacji

4
I Średnia rnc.: ]...- 9cwsr MW

z Roczne z2=,..':?=:"#!- Ę .;':g.E ł :.:owego Qo,l 
"*

GJ/rok

{ Rocz-: :."E.; :_ Ę'*.: oo,l' zł|a

Rc.: - 
= :r:{F: -3r O0,,. złla

5 i=:'-- :: - - i-** Aoo..' złla n

:E; : T"ł:':Tl;'*:-.a : epłej wody oo,r złla 20182.8
*.*- ";

złla

: ł :.L:
zł

|^łtoL

-'_; j_ r .nOr-tt-zu kole

-:)ć' 4182O zlt

tor.'!: ''232m2*34,B zŁ/m2 -

SPBT 3,4 lat



sl|l

* @ia*nłtmprarnienia
+

Planowane koszĘ
robót, zł SPBT Iata

2 3 4
. q|iil|łr!n$*;;iffi.E ł.ffia' i cwu :d

I l1l 
',r*.,g*e :sn,,4!(}nra na LED 5,r

: rul',lrya-r :.znr we.isciowych do budynku t---1. $6

u ]nęf,l'e.estropodachu rrl

";"ł.7

i ]':e€€nie Ścian budynku



I
. 3 ccena iwybórwariantu przedsięwzięcia termo'
s pł-awn ość system u g rzewczego.

I
I
I

I

I

la. Q,"o= SZ3 GJ/a

Załozenia d|a stanu istniejącego
1 lnsta|acja co w złym stanie tec.. :z. ,*
2 Zainsta|owane są gzejnikr zż ",\- z
3 Brak zaworów termosta|rz...:.
4 Kotłowniwwęg|owa S:3.2 -{:|::t *:].lF
5 Brak automatvk

a---

I

Pzewiduje się nas:es ..i:'. -S!.3ł* ę. ; :':]: -3*'a 3:"€
insta|ację do wr*.:;:- .?--. ;* ,--.

s:.3..t"^oSc systemu grzewczego i dostosowujące

zmiany współczynników sprawności związane z wprowadzeniem
-3:Ę" : :|-:3 zestawiono

] i j * 
]'ru ?.. .":'. .:c.elmień.

pzy1ętych sprawności

dla u . stan p€
modernizacii

przewody poziome izo|cł,z.+ :

regulacja centralna
K

Wa

nowa kotłown ia gazowa z xcL 
= 

_
knodensacyjnym dwufunkc,. -. -

rp.

1

z

3

kos J.9g - | ł Jz1IlJ|zpu ^ -|zuz mzpu
+ kociC ir:,r lensacuny dwufunkcyjny c.o. + c.w.u. +
zbicr:. *. j.5ł]i*.2 ńmł1202m2 zł iri{:l *ii*

-:'-€- systemu

-

S..3ivnoŚc WVtW

-

3orawnośó orze!

Rodzaj usprawnienia

;nE--------

- 

_
lia

Współczynniki sprawności

sprawność feotl|acii i rrnrtz
r ld-
rle-

a: ::':i: Ęo= 0'96
Ą I

'sprawnośc akumu|acji
sprawnośccałko
uwzg|ędnienieoz

uwzg|ędnienie pzerw na ogrfewanie w ciąqu dobv

Ęe= 0'88
Ą 'ls- Ę"= 1'00

n=
wt=

wo=

l"'i .:iiĄ n-
7 wt = 1,00

Wa= l nn
Uzał;adnienie

idla budynkilGt-lI

sprawnośĆ wytwazania ciepła ąo

regulacji i wykozystanra

brak zbiornika buforowego bezzmian



.l.. fuWDprndsĘrzięcia
str 21

t ornówienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.

.'Y trmrlm''urrnE l.ri:l: trł€f..a Co MW .' I -,

$ jj:r.łg .ffi!r:[r::[,3ńanie na ciepło na potzeby Co w
li]fin ifrrmuriir s:zo n i e grzew czy m bez uvlz g lęd n ie n i a
liillrl"ilt}lt{tll$J S rSiSll U

GJ/rok ti -i ir ,i;:

..T:lo*;i= scr3tłnoŚc Systemu ogzewania ą :i.,5+ |:ł
t ..'.t

:t {.ii.:

: I:-'enie tygodniowe

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potzeby CO z
.:względnieniem sprawności systemu i pzen'vami w oozewaniu GJ/rok ' ', 

"j

Roczna opłata zmienna złlrok ,- i-l ,:r:: il.l .-i

Roczna opłata stała złlrok r

9 Roczny abonament zł rok

.{n Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowyn: 7l 11( !':;;

11 Róznica 2,.'a<

tz Koszt z.

'13 SPBT 4- ;-,:

li


