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D - M - 00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna  specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi nalezy rozumiec i
stosowac z n/w specyfikacjami technicznymi:

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego

D-05.03.05¢ Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa wigzaca/wyréwnawcza)
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa $Scieralna)

D.07.01.01  Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie



wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie inspektora nadzoru, (inspektora nadzoru IN) - wszelkie polecenia przekazane
wykonawcy przez inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okresSlonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
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lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru wykonawcy stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapo6r 1 znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Nie wystepuja.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Nie dotyczy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.



W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odno$nych witadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Nie dotyczy

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli Inzynier



zezwoli wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty

zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty nie beda skladowane na terenie budowy - nastgpuje bezposrednie
wbudowanie.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow po akceptacji ich przez inspektora
nadzoru w porozumieniu z projektantem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ parametrami dostosowany do zakresu robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrodcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umow3 oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Polecenia inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowigzkoéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
inwestora harmonogramu robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jako$ci materiatow.
wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie probek

Probki z wbudowywanych materiatow beda pobierane losowo w zaleznosci od potrzeb
1 w przypadku watpliwosci co do ich jakosci. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdéw u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcey i producenta materiatow.



Inzynier moze pobiera¢ probki materiatbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, norm europejskich, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia inspektora nadzoru,
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— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1
ostatecznych odbioréw robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,
— stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
wykonawcy robot.

(2) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c¢) protokoty odbioru robot,

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Nie przewiduje si¢ obmiarow miesi¢cznych.

7.2. Zasady okresSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Nie dotyczy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Nie wystepuje.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupehniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujace
dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena z przetargu

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow

wysokosciowych wchodza:

c¢) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

g) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé sprzet
dostosowany do zakresu robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien w oparciu o dokumentacje
projektowa obliczy¢ wspoétrzedne punktow gidwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inspektora nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej., to powinien powiadomi¢ o tym
inspektora nadzoru.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez inspektora nadzoru, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez inspektora nadzoru.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ilne”
pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada inspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.
Koszt robdt geodezyjnych miesci sie w cenie kontraktu
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem goérnej warstwy podbudowy grubosci 15 cm z kruszywa tamanego jako
wzmocnienie konstrukcji pod poboczami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z
jednej warstwy nosnej z kruszywa tamanego .

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 , s3:
— kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ thuczen 0/31,5 mm, (wedtug PN-B-11112).
Wymagania dla thucznia, wg PN-B-11112 przedstawiono w ponizszych tabelach niniejszej
specyfikacji

Lp. | Wiasciwosci Klasa I1

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30

2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 , % m/m, nie wigcej niz:
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Lp. | Whasciwosci Klasa II
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 , % ubytku masy, nie wigcej
niz: 4,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposrednie;,
wg PN-B-06714-19 1 PN-B-11112, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30
- w thuczniu nie bada si¢
Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstw
owa lub
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
wiecej niz: 3
- w thuczniu 4
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75
- w thuczniu 1 w klincu
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15
- w thuczniu 1 w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15
- w thuczniu 1 w klincu
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 , % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 , % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26:
- w thuczniu i1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” Podbudowa tluczniowa powinna by¢
utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa
podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odsaczajacej, powinien by¢
spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85

gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;j,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane i1 ustawione w osi wjazdow i w rzedach rownoleglych do
osi wjazdéw lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 10 cm.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowang. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé
si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. W
przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypethione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowacé warstwe kruszywa grubego.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca 1 przedstawi wyniki badan kruszywa Inzynierowi
w celu akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszej ST.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
S cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.2.2. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
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Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:- 12 mm

6.2.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.4. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia
kamiennego o podanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
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7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los

Angeles
8.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D05.03.05¢c NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres rob6t obejmuje:
- wyroOwnanie nawierzchni betonem asfaltowym AC 11W o grubosci do 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatobw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

»Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstwy Scieralnej 1 warstwy wigzace] z betonu asfaltowego wg kryteriow
podanych w Wymaganiach Technicznych ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-
2 -2014” [33] 1,,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen” [32].

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej.
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategora ruchu KR 1 — KR2
Mieszanka mineralno — asfaltowa o 11
wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7,8,9,10 wg. WT-1 2014
a) dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 i KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17.

2.3.Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Rodzaj
Lp wlasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po sta'rze.:r‘liu (ubytek lub 9% m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
6 Poz'o.sta.i'fl penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 50
mniej niz
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Temperatura mi¢knienia po starzeniu,

7 nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz
Wzrost temp. migknienia po starzeniu,

8 nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie

9 R °C PN-EN 12593 -8
wigcej niz

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak ,

wymagan
. . o Brak

11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 ,
wymagan

12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 Brak ,
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego
50/70 wartosci 180°C. W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia
temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4.Kruszywo.

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka
kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
| U.zllarme.r.ne wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie GC85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/15
2 wedtug kategorii: G20/15
) G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie »
WYyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug
4 PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI35 1ub 8135
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C deklarowana
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o

6 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LA40
niz:
7 ﬁ%s;?éé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
2 iﬁl)sg%khwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na
9 kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2
WYZsza niz:
,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
10 PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- mLPC 0,1

1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
13 | chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornos¢
19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
14 | chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornos¢

19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

15 | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie V3,5
WYyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA8S
) Tolerangj a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR
kategorii:
3 Zgwartos’é pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Iz
niz:

4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz.
5 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta
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deklarowana przez

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
8 14.2, mLPCO0,1
kategoria nie wyZsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

w
Wymagania dla
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA8S
) Tolerangj a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR
kategorii:
3 Z.a.wartoéé pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 16
niz:

4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz.

5 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta
deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
8 14.2, mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypeliacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 zgodnic z tablica 24

wg PN-EN 13043
Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

V28/45

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetiaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Przyrost temperatuw migknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&BS/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN
L .. CC70
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana
,,Llczbq asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3s w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego
nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Skladowanie s$rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty techniczne;j,
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— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki
mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki
mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zal. B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak
1 zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla
ruchu KR1+KR?7.

Warunki
Wiasciwos¢ Zageszezald We | \fetoda i warunki badania AC11IW
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFBmax 80

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczac sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajgce na cigglte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow,
na réznych etapach przygotowywania materiatldw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaroOw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robodt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki  mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwos$ci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace

temperatury mieszanki dla asfaltu 50/70: 135°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana
dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania
robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegbdlne  skladniki  spelnialy  wymagania  dotyczace cech  fizycznych i1
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno - asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek

33



Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujagce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mie¢dzy sobag deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwos$ciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe

5.4. Przygotowanie podloza.
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Jezeli nierownos$ci sg wigksze
niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. Nierownos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy
$cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).
W  celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w
podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Polaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
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z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos§¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampa zamontowang na rozktadarce

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy
na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy
wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed | w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca 45 +5
/wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
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co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7.Polaczenia technologiczne.

5.7.1. Wymagania ogolne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podhuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zkaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne mi¢dzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgedem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odciete pitg

5.7.2. Z}acza.

5.7.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
robwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej.

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wczesniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedzZ nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny.
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi. Spoiny nalezy wykonywac zgodnie z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na calej dlugosci.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
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krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na
dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.5,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materialow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu.
Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
—nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegbdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodio 1 rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo D )
(PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze

(PN-EN 12591,

Penetracja lub

PN-EN 1426 Iub

PN-EN13924-2, Iﬁ?ﬁﬁiﬂi? PN-EN 1427 !
PN-EN 14023) ¢
Nawrdt sprezysty™) PN-EN 13398 1
Wypetniacz o
(PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
d) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skfad mieszaki pod

any jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa) | PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8

przestrzeni tacznie z VFB 1 | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
VMA 6, metoda B, w stanie nasyconym 1
przy wymaganej zawartosci | powierzchniowo suchym.

wolnych przestrzeni Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
Vmax<7% (obowigzkowa) | w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie

wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje

trwale (powiazana PN-EN 12697-22,

funkcjonalnie); dotyczy

betonu asfaltowego maly aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do W powietrzu,

maksymalnego obcigzenia przy wymaganej temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna)

do nawierzchni

zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu
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Odpornosc na paliwo PN-EN 12697-43 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki

odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robaot.

6.3.1. Uwagi ogdlne.

- Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢é. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
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Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13), - ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,-

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego.
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢

materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac
1 pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki. Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rz¢dne wysokosciowe,
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- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a)w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych.

Wiasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen.

Z lepiszcza nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke

czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy
okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badanpowinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SSTWiORD lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
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14, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej badan zawartosci kruszywa.

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 5 od3do |od5do |od9do |>20

4 8 19

< 0,063 mm [Y6(m/m) -mieszanki | | 361130 |29 |24 420
gruboziarniste
< 0,063 mm [Ya(m/m) -mieszanki | 5 | 55| 9a |1 118 |+15
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki +5,0 +4,4 | £3,9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki +4,0 +3,6 | £3,3 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -6,7 | -5,8 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) 845 +4,7 | +4,5 -1 +4.3 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5.,0 +5,0 | +5,0 +5,0 +5.,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 15). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)].

Rodzaj Liczba wynikéw badah
mieszanki
Od5do | 0Od9do

1 2 Od3do4 8a) 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 | 0,40 | 035 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 5 +0,45 +0,40 | £040 | 035 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza.
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu.
Najwyzsza temperatura
pieknienia °C

50/70 63

Rodzaj lepiszcza

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i1 rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu podlega wyglad
mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscietacza oraz
porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa.

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie  gestosci  objgtosciowe] nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN  12697-6

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC.

Zawartos¢
Wskaznik wolnych
Warstwa | Typ 1 wymiar mieszanki | zaggszczenia | przestrzeni w

[%] warstwie
[%o(v/V)]
Wigzaca | AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahu.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen
grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy,

powierzchnia wigksza niz 6000 m2 =10
lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10

powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzace] nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i1 klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem taty 4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnos$ci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dhlugosci 2 m 1 klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zlacza technologiczne.

Zacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralne;.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
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Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC16W dla KR2 grub. 6 cm (roboty na jezdni). Jednostka obmiarow3 jest t (tona)
dodatku za transport mieszanki mineralno-bitumicznej — 1 km ponad 5 km (roboty na jezdni).
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i
wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m2 warstwy wigzacej/wyrownawczej z BA (AC11W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC11W i jej transport (wraz z dodatkiem za
transport) na miejsce wbudowania,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC11W dla KR2 gr. 3 cm (roboty
na jezdni),

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.2. OST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyrownawcza wg WT-11 WT-2".

10.3. Normy, wymagania techniczne oraz inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-

05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i
WT-2".

Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢§¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania blckitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:

Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasytikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Apl: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 1 PN-EN wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
66.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 3: Metoda badania
okreslajagca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco -- Czgs¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzagca do okreslenia wydtuzenia nieciggltego (proba
przyczepnosci)
74.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. 1 nr
8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
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Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D05.03.05a NAWIERZCHNIA 7Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z AC 11S grubos$ci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i1 wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1 -

KR2 | ACIIS

50/70, 70/100

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. | Wilasciwosci Jednostka g/; Z:)rﬂz ?(())/(%aj an"éll;l(,; 100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 50-70 70-100
1426 [21]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 46-54 43-51
1427 [22]
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN | 230 230
nie mniej niz 22592 [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
PN-EN
rozpuszczalnych, % m/m 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(ubytek lub przyrost), % m/m 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz [30]
6 Pozostata penetracja po | o PN-EN
starzeniu, nie mniej niz & 1426 [21] 50 46
7 Temperatura micknienia po | °C PN-EN 48 45
starzeniu, nie mniej niz 1427 [22]
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 9 9
starzeniu, nie wigcej niz 1427 [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatgra o 1.a'tmhwos01 oC PN-EN 8 _10
Fraassa, nie wiecej niz 12593 [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591 [24] | wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN Brak Brak
12596 [28] | wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna  w | mm?/s PN-EN Brak Brak
135°C 12595 [27] | wymagan | wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2
[63a]
asfalt
Metoda
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | yadania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm El\lliEN 14261 5070 4
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2 Temperatura migknienia °C FZI\ZIiEN 1427 54+64 2
. PN-EN 13924- | +0,3 do|3
Indek t - ’
3 ndeks penetracji 2 163] 20
PN-EN  ISO 4
4 |T t t °
emperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalno$¢ % FZI\SIiEN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s le\glgiEN 12596 > 900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 | Brak 0
135°C [27] wymagan

Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostgia penetracja  po o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po | PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % };gz)]]:N 12607- <0,5 I

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR?2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 (90720 Ge90/13

2 : D .| Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia G
2015

nie wieksze niz wedlug kategorii:
¢ g g G20/17,5

Gasiis Gasiis
Goo15 Goots
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Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-

1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 % /2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Fl>s lub Sls | Fl2o lub Sl | FI20 lub Sz
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamane;j
W kruszywie grubym we dhlg PN-EN C dekiarowana Cosn Cosn
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o | LA43o LA30 LA»s
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
Wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV44 PSVDeklarowa PSVSO*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie | 10 7 7
WYyZsza niz:
11 |, Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBrLa SBLA SBLA
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez | ny  przez | przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; | mrpc 0,1 mypc 0,1 myrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odpornosé odpornos¢
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odpornosé odpornos¢
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis Vis V3s

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni.enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedhug kategorii:
3 Zawarto$§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], s
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jgkoéc’ pyk’)\y wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu | Ecs Deklarowana
wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. | deklarowana przez
7,8 1ub 9: producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, | deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mrpc0, 1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. | Wlasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
(1 KR2 1 KR4 | [JKR6
1 Uziarnienie Wedh%g. PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub GAS5
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR G1c20 | Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 D16

[6], kategoria nie wyzsza niz:
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PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢s30 Ec30
nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub O: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KRl - 1KR3 0 TKRS =
KR2 KR4 KR6
S zgodnie z tablica 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . .. MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart.oéé Yvody .v§/.ed1ug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] | deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszcezonym wypetniaczu wedtug PN- | Vagus
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana | [JrgB8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN- WSio
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs; w  wypehiaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], | CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K.20
[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179- BNbektarowan

2 [55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spelniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzgj Ruch Rodza}j
materialu materialu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
£0r3co

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkc?wy OP1S Wymaganie
warunkow badania

Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy | Bez peknigcia

o dlugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwo$¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podad
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
taSmy po  starzeniu | 13 [73])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)
Wydluzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtlug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZE?VV‘aI'tOSC*)ICPISZCZ&, Bmin6,2 Bmin6,0 BminS,S
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S | AC11S

Wiasciwo$é
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Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 | 100 60 90
5,6 60 | 80 48 75
4,0 48 | 60 42 60

2 40 |55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins,g

* . . , . . , . . ;s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspodtczynnik & wedhug réwnania:
2,650

Pd

h) 2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19
120.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos$¢ | zaggszczania | Metoda 1 warunki | ACSS ACS8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[52]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani . . _
wolnych c. x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vnin1,0

. , ! Vmax3,0 Vmax3,0 VmaXS,O
przestrzeni uderzen p
Wolne o
przestrzenic g'l'z’“bgaxrglo PN-EN 12697-8 [35], | VFBuin7s | VFBminrs | VFBuinzs
wypehione ’ , 5 VFBmax93 | VFBmax9s | VFBmax9s
. uderzen p
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [35], | yMAyinrs | VMAminis | VMAminia
w mieszance | uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ C.1.1,ubijjani | przechowywanie @ w
na dzialanie | e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | I/TSR9o ITSR9o ITSR9o
wody? uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
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9Ujednolicona procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosc zageszczania | Metoda 1 warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosc C.1.2, - -
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mez,o mez,o
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22[40], WTSar
Odpornos¢  na | C.1.20, metoda B W powietrzu, WTSaR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, OP}SQD 0,15
trwate @ Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR PRD AR
[52] ’
PN-EN  12697-12  [37],
Odporno$¢  na C'!.'l’. przechowywanie w 40°C z
ubijanie, ITSR9o ITSR9

dziatanie wody

2x%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1I1S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose €12, PN-EN 12697-8 [35], Vwinzo | Visinzo
wolnych ubijanie, 4 % %
przestrzeni 2x75 uderzen | P maxd maxd
PN-EN  12697-22  [40], WTSam
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSarR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, 3033 D 0,10
trwate @ Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR PRDAR7,0
[52] ’
PN-EN  12697-12  [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzigianie wody | 2x35 udeJrzeﬁ Jpednym c;,klem zamrazania, IT5R90 IT5R90
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q>70¢ | Q=707
luminacji ] WT-2 2014 [80] Qa>90° | Qa>90°

9Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
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®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S),

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pehi reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

9. umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma

rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéow 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

10. dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa

11.

jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa §cieralna o grubosci >3 cm | +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszcezania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
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stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $Scieralnej wymagane
jest:
- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
1) 5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztagczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgedem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wicksza niz dlugo$¢ rozkltadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zaggeszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszcezac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Weczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZ rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa caly powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposodb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na
caltej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdow termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pkt 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie¢, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco’).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
Zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawegdz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i1 struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

¢ informacje ogolne:.

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegbdlnych wiasciwosci.

e informacje o sktadnikach:

¢) kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
d) lepiszcze: typ i rodzaj,

e) wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

f) dodatki: zrodto i rodzaj,

g) wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Whlasciwosé Metoda badania Liczb’a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) — .
Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591

Penetracja lub tem-

PN-EN 1426 [21] lub

1

[24], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia | PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” | PN-EN 13398 [56] | 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] |1
(PN-EN 13043[49]) —

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

® dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

4.informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
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(c) sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
(d) wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos$é

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni
facznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawartosci  wolnych

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie  nasyconym  powierz-
chniowo suchym. Gegstos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie
(powiazana funkcjonalnie)

wody

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik
D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w

wypadku:
e) uptywu trzech lat,

f) zmiany zloza kruszywa,

g) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

h) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci

na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
i) zmiany gesto$ci ziaren (rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

Jj)  zmiany rodzaju lepiszcza,

k) zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
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same] wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5.4 Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢  wolnych
) ) ) ) Wskaznik i ’
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zaggszczenia (%(v/V)]
[Yo] °
ACI11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,5
ACI11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonane;
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [
0,5%.

6.5.4.4. Roéwnos¢

a) Ro6wno$¢ podtuzna
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W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

— pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze rOwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzne;j
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalna warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni ggg};gzligj warstwy E;V;?]OSE
warstwy $cieralnej
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartos$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef . rownosct
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

71



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
1 9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta 1 powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:

Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i1
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na
pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze§¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierScienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 1 PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goragco -- Czgs¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzagca do okreslenia wydtuzenia nieciggltego (proba
przyczepnosci)

k) Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
1) Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych Ilub
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78.

fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Ilub
fluksowanych -- Czg¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85.

86.

87.

88.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. 1 nr
8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

89.

90.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Baby Gmina
Dabrowice, odcinek o dtug. L=2,930 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego jako linie krawedziowe
oddzielajace jezdni¢ 1 pobocze asfaltowe - cienkowarstwowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale)
oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rdzny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi
posiadac¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- masg brutto 1 netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
- informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze byc¢:
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- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwag zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu

lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

czasowego - zOlta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu

robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie 16zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m*> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjgtego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

&9



8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

90



